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NOTA PREVIA

O presente estudo foi realizado no dmbito do projecto “HABITATS NATU-
RAIS E DE ESPECIES DA FLORA DE PORTUGAL (CONTINENTE)”,
(projecto LIFE N.°.: LIFE94/P/A221/P/01043/LIS). O projecto “HABITATS”
(Directiva 92/42/CEE) est4 inserido no instrumento financeiro (LIFE) de apoio a
politica comunitdria no dominio do ambiente e tem como objectivo assegurar o
restabelecimento ou a manutengéo dos habitats naturais e das espécies de interes-
se comunitdrio num estado de conservacgdo favordvel, através da designagio de
zonas especiais de conservagao, a fim de estabelecer uma rede ecolégica europeia
(rede NATURA 2000). No &mbito do projecto “HABITATS”, a equipa do Insti-
tuto Superior de Agronomia coordenada pelo Professor Mdario Lousd e Eng.
Dalila Espirito Santo, atribuiu-me como 4rea de estudo, o espaco correspondente
ao Estudrio do Sado e Costa da Galé. Pela importincia que os espac¢os himidos
de 4gua doce tém no Estudrio do Sado e Costa da Galé as comunidades vegetais
higréfilas tipicas dos referidos bidtopos, mereceram especial atengdo. A rareza de
algumas das comunidades higréfilas estudadas e as espécies endémicas e raras
que encerram, contribuiram para justificar a proposta de constituicdo de dois
sitios a integrar na rede NATURA 2000, respectivamente:

a) ESTUARIO DO SADO (31060 ha). Inclui a Reserva Natural do Estudrio
do Sado e as zonas de protec¢do especial do Estudrio do Sado e do Agude da
Murta. Neste sitio estd incluida, quase totalmente, a drea analisada no presente
estudo.

b) COMPORTA/GALE (32000 ha). Inclui as zonas de protec¢io especial da
Lagoa de Santo André e da Lagoa da Sancha.

O presente estudo pretende ser o ponto de partida para uma andlise mais alar-
gada das comunidades de dgua doce presentes nos superdistritos biogeograficos
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Sadense e Costeiro Vicentino (segundo a tipologia de RIVAS-MARTINEZ). A
drea analisada inclui as ribeiras tributarias do Estudrio do Sado entre a Comporta
e Alcicer do Sal que no conjunto retinem a quase totalidade das ocorréncias de
solos turfosos no sul de Portugal.

A anilise das comunidades vegetais presentes na drea estudada, objectivo do
presente trabalho, recai, em especial, nos sintaxones inéditos € também nos que
foram recentemente descritos por C.NETO, J. H. CAPELO, J. C. COSTA &
M. LOUSA (1996). Apenas para estas associagdes, algumas das quais sdo endé-
micas do superdistrito Sadense, sdo apresentadas tabelas fitossociolégicas organi-
zadas e foi efectuada uma andlise ecolégica mais pormenorizada. Para os restan-
tes sintdxones identificados, apenas sdo referidas as espécies caracteristicas
presentes no territorio.

Devido ao insuficiente nimero de inventarios realizados para alguns sintdxo-
nes, as respectivas comunidades vegetais nao foram referidas e analisadas. Estdao
neste caso as comunidades da classe Isoeto-Nanojuncetea (comunidades higrofi-
las tempordrias de espécies anuais) cuja inventariacao e andlise esti em curso.

Este trabalho deve muito a numerosas pessoas que, de uma ou de outra forma
contribuiram para a sua realizagdo. Aos professores MARIO LOUSA e JOSE
CARLOS COSTA do I.S.A., agradeco o acompanhamento do trabalho de campo
e a orientacdo da metodologia fitossociolégica utilizada. Agradeco a ajuda na
identificacdo dos taxa e a andlise muito cuidada dos inventérios fitossocioldgicos
e das tabelas fitossocioldgicas relativas as vérias associagdes novas.

Estou grato também ao meu amigo Eng. Jorge Capelo pelas horas que
passdmos juntos no campo, em discussdes sobre a ecologia das comunidades
presentes na drea em estudo. Agradeco a paciéncia que sempre demonstrou na
anélise demorada dos inventdrios e das tabelas fitossociolégicas finais assim
como as preciosas sugestdes sobre a nomenclatura das novas comunidades.



1-INTRODUCAO

O sector terminal do Rio Sado define um sistema lagunar (entre Outdo e
Troéia até Alcdcer do Sal), separado das influéncias ocednicas pela restinga de
Tréia, com orientacio SSE-ENO e comprimento de 16 Km (entre a ponta de
Tréia e a Comporta). No sector estudado (figura 1), o estudrio do Rio Sado
encontra-se rodeado por areias dunares holocénicas sobrepostas aos arenitos,
areias feldspdticas, conglomerados e pelitos da Formacdo da Marateca do
Miopliocénico. Os materiais da Formacdio da Marateca podem observar-se
aflorando nos fundos dos vales, onde originam zonas hiimidas, e nas dreas onde
as areias dunares foram retiradas (figura 2). As dguas pluviais infiltram-se nas
areias dunares até ao contacto com os materiais relativamente impermedveis da
Formagdo da Marateca e constitui-se extensa toalha fredtica que aflora nos
fundos dos vales. Os cursos de dgua, estreitos no sector mais montante, alargam-
-se progressivamente para a foz, com fundos planos que permanecem encharca-
dos durante todo o ano. Assim, o mosaico de comunidades vegetais estd depen-
dente de condi¢cdes geomorfoldgicas, hidrolégicas e pedolégicas particulares que
se reflectem numa vegetagdo com carécter azonal®.

Nos locais onde os valeiros sdao mais apertados, normalmente nos sectores
mais para montante, os cursos de dgua escavam o leito nos materiais da Formagao
da Marateca onde se desenvolvem salgueirais ripicolas de elevada densidade e
altura superior a 5 metros. Nos sectores mais largos dos cursos de dgua (em regra
de fundo plano) diferenciam-se dois conjuntos de bidtopos:

a) Locais encharcados com pequena profundidade de dgua, nas quais se
desenvolvem:
1 — Juncais higrofilos.
2 — Urzais higroéfilos.
3 — Turfeiras.

b) Locais onde se verifica uma maior acumulacio de dgua devido a condi¢des
topogrificas particulares ou & influéncia antrépica. Criam-se dreas palustres com
comunidades de salgueirais palustres com Myrica gale (samouco) e nos locais de
dguas mais profundas dominam os vegetais de folhas flutuantes enraizados ou
ndo no solo.

(*) A vegetagdo azonal surge como resposta a habitats particulares, independente do contexto
bioclimdtico no qual estdo inseridos. No caso do Sado, sdo os solos encharcados que justifi-
cam uma vegeta¢do higrofitica e hidrofitica constituindo um mosaico de comunidades
edaféfilas isoladas da vegetag@o terrestre de cardcter mediterraneo.
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Figura 1 - Localizagdo da area estudada em Portugal Continental. Estao
representadas as principais areas hdmidas que rodeiam o Estuario do Sado (rios,
ribeiras, lagoas naturais ou artificiais e sapais). Os nUmeros de 1 até 34 referem-se
aos inventarios efectuados (correspondem a numeracao utilizada nas tabelas
fitossocioldgicas incluidas no texto).

In: Moreira 9987). modificado e ampliado com base na fotografia aérea 1:15 000 (1989), nas cartas
militares de Portugal 1:25 000 e em trabalho de campo.
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2. METODOLOGIA

O método utilizado nos levantamentos de campo e na organizacdo do traba-
lho, foi o da escola fitossocioldgica sigmatista de Zurique-Montpellier proposta
por BRAUN-BLANQUET (1932) e seguido por TUXEN (1937). Esta escola,
também designada por "Braunblanquetista”, constitui a fitossociologia cldssica da
qual a fitossociologia paisagista (sinfitossociologia ou fitossociologia sucessio-
nista e geossinfitossociologia ou fitossociologia catenal) proposta por GEHU e
RIVAS-MARTINEZ (1980), constitui a evolucdo recente.

2.1. Definicao de fitossociologia

RIVAS-MARTINEZ define fitossociologia como "uma ciéncia ecoldgica
emanada da geoboténica, que estuda as biocenoses numa perspectiva botanica
(fitocenoses e fitossintdxones). Por outras palavras, ocupa-se das comunidades
vegetais, das suas relagdes com o meio e processos temporais que os modificam"
(RIVAS-MARTINEZ, 1996).

A fitossociologia apresenta tr€s niveis de complexidade fundamentais de
andlise (A. ASCENSI, 1996):

— Fitossociologia cldssica ou Braunblanquetista cuja unidade fundamental é a
associaco e constitui a base cientifica da "ciéncia da paisagem".

— Sinfitossociologia ou fitossociologia sucessionista cuja unidade fundamen-
tal € o sigmetum ou sinassociagdo que estuda os conjuntos de associagOes (séries
de vegetacdo) na sua dindmica espago/temporal.

— Geossinfitossociologia ou fitossociologia catenal cuja unidade é o geossig-
metum que estuda as geosséries.
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No conjunto, estes trés niveis parciais constituem a "ciéncia da paisagem
vegetal", fitossociologia integrada ou fitotopografia, que materializa a evolug@o
mais recente da fitossociologia sigmatista de BRAUN-BLANQUET.

O sistema criado por BRAUN-BLANQUET baseia-se na associa¢do que
define pela primeira vez em 1913, como " um agrupamento vegetal da composi-
céo floristica determinada que apresenta uma fisionomia uniforme, crescendo em
condi¢des estacionais uniformes e possuindo uma ou vdrias espécies caracteristi-
cas que sdo localizadas exclusiva ou aproximadamente numa associacdo dada"
(J. BRAUN-BLANQUET e E FURRER, 1913). Neste artigo de 1913, os autores
apontam para a importancia do conceito de espécie caracteristica para a defini¢ao
de uma associac¢ao.

A associagdo € a unidade bésica da classificacio de BRAUN-BLANQUET e
"corresponde ao que representa a espécie na sistematica dos taxa ", (BRAUN-
-BLANQUET, 1951). Subordinados a associagdo encontram-se unidades de
vegetacdo de nivel inferior; as subassociacdes, variantes e facies. Acima da
associacdo definem-se grupos de associagdes que se retinem em aliangas, grupos
de aliancas que se reinem em ordens e grupos de ordens que se agrupam em
classes, cada uma das quais apresentam, também, o seu cortejo de espécies
diferenciais e caracteristicas, cuja base € a fidelidade a cada um dos niveis sinta-
xondmicos.

A nomenclatura utilizada para a designacdo de cada uma destas unidades
fitossociolégicas hierarquizadas foi proposta por BRAUN-BLANQUET e inclui
os seguintes sufixos latinos que se associam as iniciais da espécie dominante ou

sociolégicamente importante:

Classe sufixo — etea (Quercetea ilicis)

Ordem sufixo — etalia (Quercetalia ilicis)

Alianga sufixo — ion (Quercion ilicis)

Associagio sufixo — efum (Quercetum ilicis)

Subassociagdo sufixo — etosum (Quercetum ilicis pubescentetosum)
Variante sufixo — etosum (Quercetum ilicis pubescentetosum,

variante de Quercus coccifera),

(BRAUN-BLANQUET, 1951)
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O sistema nomenclatural utilizado na Fitossociologia estd regulamentado
pelo Cédigo Internacional de Nomenclatura Fitossociolégica que rege o processo
de denominacdo e estabilizagdo nomenclatural dos sintdxones ™

2.2.Nog¢do de Associacdo e metodologia de Escola Sigmatista de Zurique-
-Montpelier.

RIVAS-MARTINEZ (1979) in TOMAS DIAZ (1996) define associacio
como "um tipo de comunidade vegetal que possui peculiares qualidades floristi-
cas (espécies préprias ou uma combinagdo caracteristica de plantas estatistica-
mente fieis utilizdveis como diferenciais), ecolégicas, biogeograficas, dinamicas,
catenais e histdricas. Ao seu conhecimento chega-se mediante o estudo compa-
rado dos individuos da associagdo ou inventdrios, que sdo a tnica realidade
tangivel do sistema". Assim, para se chegar ao modelo do coberto vegetal de uma
determinada regido com a definicdo das diferentes comunidades vegetais que a
integram, o ponto de partida € o inventdrio fitossociolégico. A realizagdo do
inventdrio materializa a etapa analitica da metodologia fitossocioldgica e consti-
tui a enumerag@o de todos os individuos vegetais existentes num espago ecologi-
camente homogéneo. Cada faxa é acompanhado por um valor de abundéncia-
-dominincia e sociabilidade segundo as escalas de GEHU & RIVAS-
-MARTINEZ (1980), citados em M. LOUSA (1986), tal como se segue:

Escala de abundancia-dominéncia:

r — Individuos raros ou isolados. Recobrimento menor 0,1%
(Recobrimento médio 0,05%).

+ —Individuos pouco frequentes, de muito fraca cobertura. Recobrimento de 0,1%
al1%.
(Recobrimento médio 0,5%).

1 —Individuos bastante abundantes mas de fraca cobertura. Recobrimento de 1%
al0%.
(Recobrimento médio 5%).

2 —Individuos muito abundantes ou cobrindo pelo menos 1/20 da superficie.
Recobrimento médio de 10% a 25%.

(*) A dltima edigdo do cédigo internacional de fitossociologia data de 1986, publicado por
BARKMAN, J.J., MORAVEC, J. ; RAUSCHERT, S.; na revista Vegetatio. 67(3).
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(Recobrimento médio 17,5%).

3 — Qualquer nimero de individuos cobrindo 1/4 a 1/2 da superficie. Recobrimen-
to de 25% a 50%
(Recobrimento médio de 37,5%).

4 — Qualquer nimero de individuos cobrindo 1/2 a 3/4 da superficie. Recobrimen-
to de 50% a 75%.
(Recobrimento médio 62,5%).

5 — Qualquer nimero de individuos cobrindo mais de 3/4 da superficie. Recobri-
mento de 75% a 100%.
(Recobrimento médio de 87,5%).

Escala de sociabilidade:

1 — Individuos isolados.

2 — Individuos em tufo.

3 — Individuos em grupo.

4 — Individuos em colénia.

5 — Individuos em povoamento.

2.3. Sinfitossociologia; Sigmetum ou Sigmassociacio.

A sinfitossociologia estuda a forma como as associa¢des vegetais se retinem
em complexos de comunidades que se sucedem no mesmo espago por accio de
factores, em regra, antrépicos. As comunidades integrantes de uma determinada
paisagem vegetal sdo relacionadas entre si pelo processo de sucessdo ecolégica
que conduz desde a etapa madura do ecossistema até as fases mais degradadas
(figura 3). Cada uma das etapas do processo de sucessdo é designada por etapa de
substituicdo e o conjunto formado por uma tnica vegetacdo potencial que ocupa
um dado espago®™, mais as correspondentes etapas de substitui¢cdo, designa-se por
série de vegetacio. BOLOS (1962) define série de vegetagdo como um "conjunto
ordenado de comunidades que, em um mesmo lugar podem suceder-se no
tempo".

(*) O espago ou superficie de um territdrio ecologicamente homogéneo s6 € possivel ser ocupa-
do por um tnico tipo de vegetacdo potencial que corresponde a etapa madura do sistema.
Esta superficie ecologicamente homogénea designa-se por tessela.

11
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Figura 3 - Representacio grafica de séries de vegetagdo. Séries de
vegetagdo climicicas montanhosas acidéfilas orocantdbricas.

@ Linario-Quercet pyrenaicae sigmetum (série dos carvalhais)
@ Luzulo-Fageto sigmetum (série dos faiais)
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In: Toméz E. Diaz (1996) - 1° Curso Europeu de Fitossociologia tedrica e aplicada. Lisboa, 1.S.A.
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Tal como foi exposto, a sinfitossociolgia € o estudo das séries de vegetagdo
que constituem a base fundamental do estudo das paisagens vegetais.

"A série possui sempre comunidades caracteristicas e diferenciais face a
outras séries e possui também um Gptimo bioclimético, edéfico e biogeogréfico

bem definido"
(J. H. CAPELO, 1996).

Os termos sigmetum e sigmassociagcdo constituem sinénimos de série de
vegetagdo e portanto devem ser aplicados quando nos referimos a "todo o conjun-
to de comunidades vegetais ou estddios que podem ser encontrados em espacos
tesselares afins, como resultado do processo de sucessdo tanto regressiva como
progressiva", (RIVAS-MARTINEZ, 1996).

2.4. Geossinfitossociologia ou fitossociologia catenal.

A geossinfitossociologia € a ciéncia que estuda a forma como as sigmasso-
ciacoes ou séries de vegetacdo se organizam no espago geografico segundo carac-
teristicas geomorfolégicas, litolégicas e edafolégicas que definem as unidades
integradas da paisagem. As unidades elementares da fitossociologia catenal sao
as geosséries que se materializam na paisagem por complexos de séries de vege-
tacdo ou de sigmeta. Uma geossérie ocupa um espaco territorial concreto que se
define pelas suas caracteristicas morfolégicas, geolégicas, pedoldgicas e climati-
cas® e por possuir um conjunto préprio de séries de vegetacdo. A delimitagdo das
geosséries baseia-se na existéncia de um gradiente ecoldgico intrinseco a cada
uma das unidades espaciais que constituem cada geossérie. O seu contacto lateral
verifica-se por modificacdes muito marcadas nas caracteristicas morfoldgicas,
geoldgicas, pedolégicas ou climaticas, ou seja, por uma profunda modificagcdo
dos gradientes ecoldgicos associados. Por exemplo, quando transitamos de um
territério silicioso, com a sua catena de solos tipicos, para um territério calcdrio.
Outro exemplo poderd ser o de um sistema de dunas que margina um sapal. O
gradiente ecolégico fundamental no ambiente dunar € a estabilidade da areias. O
gradiente ecolégico determinante no sapal € o periodo de submersao da vegetac@o
e a salinidade do lencol fredtico no verdo (COSTA, 1992). Ambos os espacos se
caracterizam por gradientes ecolégicos muito diferenciados o que permite a

(*) Estas caracteristicas ndo sdo homogéneas no interior da geossérie mas variam segundo
gradientes concretos que permitem a sua delimitag¢@o espacial.
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delimitac@o de duas unidades de paisagem bem definidas, duas geosséries. Cada
uma destas geosséries ndo se apresenta homogénea no seu interior quanto ao
relevo, solos, litologia, microclima, vegetagdo, etc.. Estes factores variam segun-
do determinados gradientes concretos que definem uma diversidade interna no
sistema dunar materializada pelos diferentes solos, sempre psamofilicos, pelas
diferentes comunidades vegetais formadas por muitas espécies psamofilicas
adaptadas aos varios ambientes dunares (mais ou menos expostos ao vento, com
maior ou menor estabilidade das areias, etc.).

Outro exemplo referido por J. H. CAPELO (1996) é o da "geossérie tipica
dos rios mediterrnicos em que as séries se sucedem segundo o grau de
proximidade da toalha fredtica e da superficie do solo (segundo o aumento do
teor em dgua do solo): Ranunculo-Fraxineto angustifoliae S. (série do freixial):
Scrophulario-Alneto glutinosae S. (série do amial): Galio-Cariceto lusitanicae S.
(série do juncal)".

O complexo geomorfolégico formado pela crista ou linha diviséria de dgua,
vertente e talvegue ou fundo de vale é, em regra, ocupado por trés séries de vege-
tacdo ou trés sigmassociagdes, respectivamente: _

Série edafoxerdfila — Comunidades vegetais que ocupam a crista ou linha
diviséria de dgua. O bidtopo apresenta um solo esquelético devido a erosdo e no
conjunto das trés posi¢des topogréficas referidas (crista, vertente e fundo do vale)
€ a que apresenta maior xerofilia. Assim as comunidades que colonizam as cristas
ou linhas divisérias de dgua sdo xerofilicas e a comunidade madura é designada
como climax edafoxeréfilo. O conjunto formado pela etapa madura mais as
comunidades seriais designa-se por série edafoxerofila.

Série edafo-higréfila — Comunidades vegetais que colonizam o fundo de
vale. O solo apresenta elevada humidade e é enriquecido por aportes de materiais
resultantes da erosdo das vertentes. O bi6topo que se constitui no fundo do vale
estd claramente deslocado no sentido de uma maior higrofilia do que as posi¢oes
de crista e vertente. As comunidades vegetais, por efeito de uma maior proximi-
dade da toalha freitica, sio dominadas por espécies meséfilas ou higréfilas.
Como resultado as associagdes que colonizam o fundo de vale sdo higréfilas ou
mesdfilas e a etapa madura nédo apresenta um equilibrio climicico (ndo estd de
acordo com as condi¢des médias do clima regional em que o local se insere) © .

(*) Um exemplo deste tipo sdo as comunidades ripicolas de freixos no mundo mediterranico
que, por ndo se encontrarem adaptadas as condi¢Ges xerofiticas do clima mediterranico,
permanecem contraidas no fundo dos vales, onde se encontram numa nitida situacio de
compensagdo higréfila sem a qual ndo poderiam sobreviver.

14



A Flora e a Vegetacdo dos Meios Palustres do Superdistrito Sadense

Série climatéfila — E constituida pelas comunidades que colonizam as
vertentes onde a etapa madura do sistema (climax climicico) se encontra em
equilibrio com as condi¢des climaticas do piso bioclimatico em que se inserem.

ALCARAZ (1996) define um conjunto de geosséries frequentes ou particu-
larmente estendidas que ndo esgotam a totalidade dos tipos de geosséries da bios-
fera:

a) Geosséries termo-xerdfilas.

b) Geosséries mesoéfilas.

c) Geosséries de solos com toxicidade por metais pesados.
d) Geosséries ripdrias.

e) Geosséries de lagos naturais.

f) Geosséries de zonas pantanosas.

g) Geosséries de zonas turfosas.

h) Geosséries de zonas salinas.

1) Geosséries de mangais.

J) Geosséries de sistemas dunares litorais.

1) Geosséries de arribas.

m) Geosséries de zonas com prolongada acumulagio de neve.

15



3. ESQUEMA SINTAXONOMICO

Comunidades vegetais (classes, ordens, subordens, aliangas, subaliancas e
associagGes) identificadas na drea estudada. Os taxa identificados apresentam-se,
no esquema sintaxonémico, organizados segundo uma concepg¢do tipolégica
sucessional. Foram reconhecidas onze classes de vegetacdo Querco-Fagetea,
Alnetea glutinosae, Molinio-Arrhenatheretea, Calluno-Ulicetea, Scheuchzerio-
-Caricetea fuscae, Phragmito-Magnocaricetea, Littorelletea, Utricularietea
intermedio-minoris, Isoeto-Nanojuncetea, Lemnetea, Potametea que reunem
dezasseis associacdes das quais cinco s@o endémicas de Portugal Continental e de
distribuicao preferencialmente Sadense (Carici lusitanicae-Salicetum atrocinereae,
Cirsio palustri-Juncetum rugosi, Cirsio welwitschii-Ericetum ciliaris, Utriculario
gibbae-Sphagnetum auriculati, Hyperico elodis-Rhynchosporetum rugosi).

1 QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. & Vlieger in Vlieger 1937

1 a) Salici purpureae-Populenea nigrae Rivas-Martinez & Cant6 in Rivas-
-Martinez 1987
+ Populetalia albae Br.-Bl. ex Tchou 1948
++ Populenalia albae
* Osmundo-Alnion (Br.-Bl., P.Silva & Rozeira 1956) Dierschke &
Rivas-Martinez in Rivas-Martinez 1975
** Osmundo-Alnenion
1.1 Viti sylvestris-Salicetum atrocinereae Rivas-Martinez &
Costa in Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés 1980.

1b) Rhamno carthartici-Prunenea spinosae (Rivas Goday & Borja 1961)
' Rivas-Martinez, Ariiz & Loidi in Arndiz & Loidi 1983.
+ Prunetalia spinosae Tuxen 1952
* Pruno-Rubion ulmifolii O. de Bolos 1954
** Rosenion cariotii-pouzinii Arnaiz ex Loidi 1989
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1.2 Lonicero hispanicae-Rubetum ulmifolii Rivas-Martinez,
Costa, Castroviejo & Valdés 1980

2 ALNETEA GLUTINOSAE Br.-Bl. & Tuxen 1973
+ Alnetalia glutinosae Tuxen 1937 em Muller & Gors 1958
* Alnion glutinosae (Malcuit 1929) Meijer-Drees 1936

3.1 Carici lusitanicae-Salicetum atrocinereae C. Neto, J. Capelo,
J. C. Costa & M. Lousa 1996

3 MOLINIO-ARRHENATHERETEA W. Koch 1926
+ Molinietalia caeruleae W. Koch 1926
* Juncion acutiflori Br.-Bl. in Br.-Bl. & R. Tuxen 1952

4.1 Cirsio palustri-Juncetum rugosi. C.Neto, J. Capelo,
J. C. Costa & M. Lousa 1996

4.2 Juncetum rugoso-effusi Rivas-Martinez & Costa in Rivas-
-Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés 1980.
+ Holoschoenetalia Br.-Bl. (1931) 1937.
* Molinio-Holoschoenion Br.-Bl. (1931) 1937

4.3 Holoschoeno-Juncetum acuti Rivas-Martinez & Costa in
Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés 1980.

4 CALLUNO-ULICETEA Br-Bl. & Tuxen 1943
+ Ulicetalia minoris Quantin 1935
* Genistion micrantho-anglicae Rivas-Martinez 1979

5.1 Cirsio welwitschii-Ericetum ciliaris C. Neto, J. Capelo,
J. C. Costa & M. D. Espirito Santo in C. Neto, J. Capelo &
J. C. Costa 1996.

5 SCHEUCHZERIO-CARICETEA FUSCAE R.Tuxen 1937.
+ Caricetalia fuscae W.Koch 1926 em. Nordhagen 1937
* Anagallido-Juncion bulbosi Br.-Bl. 1967

6.1. Utriculario gibbae-Sphagnetum auriculati C. Neto, J. Capelo,
J. C. Costa & M. Lousa in C. Neto, J. Capelo & J. C. Costa
1996
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6 PHRAGMITO-MAGNOCARICETEA Klika in Klika & Novak 1941
+ Phragmitetalia W. Koch 1926
* Phragmition communis W. Koch 1926
** Phragmitenion communis

7.1 Typho angustifoliae-Phragmitetum australe (R.Tx. &
Preising 1942) Belmonte 1953
* Magnocaricion elatae W. Koch 1926

1.2 Cladietum marisci (Allorge 1922) Zobrist 1939

1.3 Caricetum pseudocypero-lusitanicae Rivas-Martinez & Costa in
Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés 1980.

7 LITTORELLETEA Br.-Bl. & Tuxen 1943
+ Littorelletalia W. Koch 1926

* Hyperico elodis-Sparganion Br.-Bl. & R. Tuxen ex. Oberdorfer
1957

8.1 Hyperico elodis-Rhynchosporetum rugosi C. Neto, J.
Capelo, J. C. Costa & M. Lousi ass. nova

8 UTRICULARIETEA INTERMEDIO-MINORIS Den Hartog & Segal 1964
em. Pietsch 1965
+ Utricularietalia intermedia-minoris Pietsch 1965
* Scorpidio-Utricularion minoris Pietsch 1965

9.1 Utricularietum exoleto-australis Rivas-Martinez & Costa in
Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés 1980

9 ISOETO-NANOJUNCETEA Br.-Bl. & Tuxen 1943
+ Nanocyperetalia Klika 1935
* Nanocyperion flavescentis W. Koch 1926

+ Isoetalia Br.-Bl. 1931 em. Rivas Goday 1970

* Cicendion (Rivas Goday 1961) Br.-Bl. 1967
* Preslion Br.-Bl. 1931
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10 POTAMETEA Tuxen & Pressing 1942
+ Potametalia W. Koch 1926
* Nymphaeion albae Oberdorfer 1957

10.1 Myriophyllo-Nupharetum lutei W. Koch 1926

11 LEMNETEA W. Koch & Tuxen in Tuxen 1955
+ Lemnetalia W. Koch & Tuxen in Tuxen 1955
* Lemnion minoris W. Koch & Tuxen in Tuxen 1955
11.1 Lemnetum gibbae (W. Koch 1954) Miyawaki & J. Tuxen
1960
11.2 Comunidade de Wolffia arrhiza
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4. VEGETACAO

4.1. Galerias com salgueirais termomediterrinicos de Salix atrocinerea
(borrazeira-negra) — Viti sylvestris-Salicetum atrocinereae Rivas-Martinez
& Costa 1980.

Na 4rea estudada estes salgueirais desenvolvem-se com cardcter linear ao
longo das pequenas linhas de dgua. Trata-se, em regra, de valeiros apertados cujo
talvegue se desenvolve na Formacdo da Marateca. Apresentam dgua corrente
durante o Inverno e elevada humidade superficial durante o periodo estival. O
salgueiral apresenta-se contraido nestes estreitos fundos de vale, sempre com
elevada densidade e altura superior a 5 metros. Apresentam um sub-bosque
nemoral pelo que foram incluidos na aliangca Osmundo-Alnion (ver esquema
sintaxonémico). Estes pequenos ribeiros ndo apresentam cardcter torrencial pois
as dguas pluviais infiltram-se nas dunas que cobrem a Formacdo da Marateca até
a toalha fredtica. A dgua concentra-se de forma gradual nos talvegues pelo que
ndo se verificam cheias e as comunidades da ordem Salicetalia purpureae
(salgueirais tipicos do leito de cheias) ndo encontram bidtopo favoravel a sua
instalagdo. Os salgueirais do leito de cheia do Rio Sado, dominados por Salix
salvifolia ssp. australis (borrazeira-branca) e Salix atrocinerea (borrazeira-negra)
foram recentemente descritos por J.C.Costa & M. Lous3 e foram incluidos na
associacdo Salicetum atrocinero-australis J.C.Costa & M. Lousd ined. (andar
termomediterrdnico do sector Ribatagano-Sadense e superdistritos Serrano-
-Monchiquense, Baixo Alentejano e Alto Alentejano (figura 4)). Estes salgueirais
ndo apresentam sub-bosque devido ao regime torrencial®, ao contrdrio dos

(™ A associagdo Salicetum atrocinero-australis J.C.Costa & M. Lousd 1996, pertence 2 ordem
Salicetalia purpureae Moor 1958 onde se incluem os salgueirais que colonizam as margens
dos cursos de dgua submetidos a oscilagdes importantes do caudal ao longo do ano. Estes
salgueirais caracterizam cursos de dgua eurossiberianos e mediterrdneos com regime
torrencial e estdo, com frequéncia, submetidos a correntes fortes de dgua.
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I. Provincia Gaditano-Onubo-Algarviense.
1. Sector Algarviense.
Superdistrito Costeiro Vicentino.
2. Sector Ribatagano-Sadense
Superdistritos: 2a. Sadense; 2b. Arrabidense; 2c. Ribatagano; 2d. Olisiponense

3. Sector Divisério Portugués
Superdistritos: 3a. Serra de Sintra; 3b. Serra de Montejunto.

II. Provincia Luso-Extremadurense.
4. Sector Marianico-Monchiquense
4.1. Subsector Baixo-Alentejano-Monchiquense
Sperdistritos: 4.1a. Serrano-Monchiquense; 4.1b .Baixoalentejano

4.2. Subsector Aracenense
Superdistritos: 4.2a. Altoalentejano

In Rivas-Martinez, M. Lousd, T. Diaz, Fernandez-Gonzalez & J. C. Costa (1990)
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salgueirais da 4rea estudada que sio pobres em Salix australis e apresentam sub-
-bosque nemoral.

O salgueiral de Viti sylvestris-Salicetum atrocinereae apresenta um estrato
arbéreo e/ou arbustivo alto dominado por Salix atrocinerea (borrazeira-negra),
Frangula alnus, Rubus ulmifolius (silva-de-S.Francisco), Vitis sylvestris (videira-
-brava), Lonicera periclymenum ssp. hispanica (madressilva-das-boticas), as
quais se associa Tamus communis (norga-preta), Solanum dulcamara (doce-
-amarga), Crataegus monogyna (pilriteiro) e alguns Arbutus unedo (medronhei-
ros) tipicos dos ecossistemas das vertentes talhadas nos materiais da Formagio da
Marateca.

Espécies caracteristicas da associaciio e unidades superiores existentes
na area de estudo: Salix atrocinerea, Vitis vinifera ssp. sylvestris, Rubus ulmifo-
lius, Lonicera periclymenum ssp. hispanica, Tammus communis, Crataegus
monogyna sSp. brevispina.

4.2. Vegetagio arbustiva espinhosa eurossiberiana e mediterrinea (1° etapa
de substituicdo dos bosques higréfilos ou meséfilos caducifélios ou pere-
nifélios) da alianca Pruno-Rubion ulmifolii O. de Bolés 1954 (Lonicero
hispanicae-Rubetum ulmifolii. Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo &
Valdés 1980).

Comunidade arbustiva espinhosa, dominada por Rubus ulmifolius (silva-de-
-S.Francisco) que coloniza, de forma pontual, as margens dos pequenos cursos de
dgua da drea estudada. Trata-se de uma formagdo vegetal densa (silvado), com
altura mdxima de cinco metros que constitui a orla (manto espinhoso) ou etapa de
substituicdo dos bosques caducifélios ripicolas de salgueiros (Viti sylvestris-
-Salicetum atrocinerea). Os salgueirais ripicolas de Salix atrocinerea (borrazeira-
-negra), constituem a etapa madura nos ecossistemas higréfilos dos valeiros
apertados, entre a Comporta e Alcdcer do Sal (figura 1). A destruicio destes
salgueirais acontece por motivo antr6pico e no seu lugar desenvolvem-se forma-
¢Oes arbustivas dominadas por microfaneréfitos e nanofaneréfitos heléfitos,
acompanhados por frequentes lianas que também colonizam as galerias de Viti
viniferae-Salicetum atrocinereae (Rubus ulmifolius, Lonicera hispanica, Tamus
communis, Hedera canariensis (hera), Smilax aspera (salsaparrilha), Rubia pere-
grina (rubia-dos-tintureiros), Vitis sylvestris (videira-brava). Outras espécies
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frequentes nos matos espinhosos de silva-de-S.Francisco sdo: Crataegus mono-
gyna (pilriteiro), Rosa canina, Holoschoenus australis, Lythrum salicaria, Aspa-
ragus aphyllus (corruda-maior), etc..

Os silvados de Rubus ulmifolius sio também muito frequentes nas margens
do Rio Sado e ribeiras tributdrias, como resultado da degradacdo dos bosques
ripdrios de Ranunculo ficario-Fraxinetum angustifoliae, Aro italici-Ulmetum
minoris, Scrophulario scorodoniae-Alnetum glutinosae, Viti sylvestris- Salicetum
atrocinereae e Salicetum atrocinereo-australis, (J. C. Costa & M. Lous3 ined.).
No sector ocidental da Peninsula Ibérica, estes silvados apresentam distribui¢io
gaditano-onubo-algarbiense e luso-extremadurense, nos pisos biocliméticos
termo e mesomediterranicos.

Na 4rea estudada, os silvados de Rubus ulmifolius, ocupam os espagos himi-
dos do Ribeiro de Agua Cova, do Ribeiro da Asseiceira, do Brejo Redondo, das
Sesmarias, da Batalha e da Ribeira do Carvalhal® (figura 1). Colonizam podzéis
hidromérficos, regossolos psamiticos para-hidromérficos himidos cultivados,
solos hidromérficos para-regossolos e com menos frequéncia solos turfosos com
“Muck” e aluviossolos modernos nao calcérios de textura ligeira® . No conjunto
os solos que caracterizam os biétopos tipicos dos silvados (Lonicero hispanicae-
-Rubetum ulmifolii) sdo dcidos devido ao substrato arenoso dcido e 2 manta morta
acidificante.

O ecossistema no qual se articula o Lonicero hispanicae-Rubetum ulmifolii é
claramente higréfilo, mesotréfico e psamdfilo. A etapa madura € um salgueiral de
Salix atrocinerea, com o qual o silvado contacta catenalmente. A etapa degradada
corresponde, com frequéncia a um urzal de Erica ciliaris (Cirsio welwitschii-
-Ericetum ciliaris). Assim, o contacto do Lonicero hispanicae-Rubetum ulmifolii
verifica-se, quase sempre, com Viti sylvestris-Salicetum atrocinereae, Cirsio

(*) O vale da Ribeira do Carvalhal apresenta um biétopo favordvel a instalagio de freixiais
ripicolas. Mateus (1992), refere a presenca de pélens de Fraxinus nos niveis turfosos de
Figueira de Baixo (sector inferior do vale da Ribeira do Carvalhal). A espécie desapareceu
devido a pressdo antrépica (actividade agricola), no entanto, pode-se afirmar que os silvados
de Lonicero hispanicae-Rubetum ulmifolii que actualmente colonizam alguns sectores do
vale da Ribeira do Carvalhal, correspondem a primeira etapa de degradag¢do dos bosques
caducifélios de freixos. Os freixiais estdo ausentes da restante drea estudada, onde ndo
encontraram bidtopo favordvel a sua instalagdo e af os silvados correspondem & primeira
etapa de substitui¢@o das galerias de salgueirais (Viti sylvestris-Salicetum atrocinereae).

(**) Foi utilizada a classificagdo dos solos de Portugal do Servigo de Reconhecimento e Orde-
namento Agrdrio, desenvolvida por C. CARDOSO e utilizada na Carta dos Solos de Portu-
gal na escala 1:50000.
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welwitschii-Ericetum ciliaris, Juncetum rugosi-effusi e, com menos frequéncia,
com Cirsio palustris-Juncetum rugosi.

Em Dofiana, onde a associagio foi descrita, assim como em grande parte da
drea de distribui¢do, os silvados de Rubus ulmifolius correspondem a primeira
etapa de substituicdo dos freixiais de Fraxinus angustifolia (freixo). Na area
estudada, entre a Comporta e Alc4cer do Sal, o freixial ndo tem condi¢des para se
desenvolver devido a oligotrofia dos solos psamofilicos, a falta de espessura
efectiva e a forte acidez. As associacdes de freixiais termomediterrinicos e
mesomediterranicos estdo presentes no vale do Rio Sado para leste de Alcécer do
Sal, e teriam, no passado, ocupado alguns sectores do vale da Ribeira do Carva-
lhal que a ac¢do antrépica destruiu.

Espécies caracteristicas da associacdo e unidades superiores existentes
na area de estudo: Rubus ulmifolius, Lonicera periclymenum ssp. hispanica,
Crataegus monogyna ssp. brevispina, Tamus communis, Vitis vinifera ssp. sylves-
tris, Rosa canina, Salix atrocinerea, Hedera helix ssp. canariensis.

4.3.Bosques pantanosos e turfofilos de salgueiros — Carici lusitanicae-
-Salicetum atrocinereae C. Neto, J. Capelo, J. C. Costa & M. Lousa 1996.

Os salgueirais palustres do estudrio do Rio Sado desenvolvem-se nos fundos
planos e alargados dos cursos de dgua. Trata-se de dreas paludosas em contacto
com a Formagdo da Marateca. O ambiente de baixa energia permite a deposicio
de materiais finos (limos e argilas) que cobrem os fundos dos charcos e formam
as ilhas, onde estdo cobertos por acumulagdes de restos orgnicos © o que permi-
te o desenvolvimento de bosques pantanosos pertencentes a classe Alnetea gluti-
nosae (figura 5). Trata-se de uma classe em que se reunem os bosques pantanosos
com Alnus glutinosa (amieiro) e comunidades arbustivas destes mesmos meios,
de distribui¢do holdrctica (DIAZ GONZALEZ E F. PRIETO, 1994). A presenca
do amieiro nos bosques pantanosos Sadenses € rara (tabela 1). Apenas se registou
a presenca de Alnus glutinosa no inventdrio da Ribeira da Apostica (Lagoa de
Albufeira). Esta raridade do amieiro deve-se a intensa exploragdo agricola
(orizicultura) a que estes espacos foram sujeitos no passado.

(*) Trata-se de solos turfosos com "Muck" sobre materiais arenosos. Apresenta cor escura
(preto ou cinzento muito escuro) com grande quantidade de restos organicos em diversos
estadios de decomposigio.
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O estrato arbéreo e/ou arbustivo alto € dominado por Salix atrocinerea e
Mpyrica gale, acompanhados por raros Salix australis, Frangula alnus e Alnus
glutinosa (tabela 1 e estampa 1 — anexo 2). O subosque é dominado por espécies
heléfitas da classe Phragmito-Magnocaricetea (Iris pseudacorus (lirio-dos-
-charcos), Phragmites australis (cani¢o), Cladium mariscus, Typha dominguen-
sis, Carex pseudocyperus, Scirpus tabernaemontani (bunho), Typha latifolia
(tabua-larga)), que dominam nas comunidades de substitui¢do e orlas himidas
dos salgueirais palustres. No sub-bosque €, também frequente o geéfito Thelyp-
teris palustris, espécie caracteristica da classe Alnetea glutinosae que em Portu-
gal se distribui pelo Centro e Sudoeste, sempre em 4reas pantanosas. A associa-
¢do Carici lusitanicae-Salicetum atrocinereae apresenta uma distribuig¢o
Sadense com clima termomediterranico e francas influéncias oceanicas. Os locais
identificados para esta associac@o incluem os afluentes do estudrio do Sado entre
a Comporta e a estrada nacional 120, e as ribeiras tributdrias da Lagoa de
Albufeira (Peninsula de Setiibal).

Tabela 1

Carici lusitanicae-Salicetum atrocinereae C. Neto, J. Capelo, J.C.Costa & M. Lousa 1996
(Alnion glutinosae, Alnetalia glutinosae, Alnetea glutinosae)

N.° de ordem 1 2 3 4 5 6 7 8 9
N.° de espécies 1m 15 19 16 19 18 17 15 10
Area minima m2 200 200 100 100 80 40 150 100 80
Cobertura (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Altitude (m) 10 10 12 12 60 62 35 32 23
Caracteristicas

Salix atrocinerea 4 4 3 3 2 3 4 3 1
Myrica gale 2 2 1 3 4 3 2 4 4
Carex paniculata ssp. lusitanica 1 | 2 3 1 2 2 2 1
Thelypteris palustris 1 1 3 + + | + + +
Salix salvifolia ssp. australis 1 1 1 1

Alnus glutinosa . . . 1

Diferenciais de associagio da. Phragmito-Magnocaricetea

Lythrum salicaria 1 1 + 1 . 1 1 1 +
Iris pseudacorus 1 1 + . . 2 2 + .
Phragmites australis 1 1 1 + 2 1
Cladium mariscus 2 2 1 . 2
Typha domingensis . + 2

Carex pseudocyperus 2 2 . . .

Calystegia sepium . . . . +

Scirpus lacustris ssp. tabernaemontani

Typha latifolia

Carex lamprocarpa 5 . +
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N.° de ordem 1 2 3 4 5 6 7 8 9
N.° de espécies i 15 19 16 19 18 17 15 10
Area minima m2 200 200 100 100 &0 40 150 100 &0
Cobertura (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Altitude (m) 0 10 12 12 60 62 35 32 23
Diferenciais de associaciio da Genistion micrantho-anglicae

Erica ciliaris . . . 1 2 1

Genista anglica ssp. ancistrocarpa . . +

Companheiras

Rubus ulmifolius . . 1 1 1 + + +
Frangula alnus . . 2 2 2 + 2 3
Eleocharis multicaulis + . . . 2 -+ +

Ulex minor . . + + + + . + +
Cirsium palustre . . + 2 +

Hypericum elodes . . . . + . +

Lonicera periclymenum ssp. hispanica + o+ +

Erica erigena . . + | . . . . 2
Molinia caerulea . . . | + + . .
Hydrocotyle vulgaris + . . i . . + 1
Polygonum salicifolium + 1 .

Scrophularia sublyrata . . . 1 . +

Schoenus nigricans . . . . 1 +

Erica lusitanica . . + .

Rhyncospora rugosa +

Festuca arundinacea 1

Holcus lanatus 1 .
Potentilla erecta 1 +
Scirpus mucronatus 1

Carex demissa . 1

Galium palustre . . + . . . +

Juncus effusus + . . . . . 1

Lobelia urens . . . +

Lycopus europaeus +

Calluna vulgaris . . . . . +

Erica scoparia . . . +

Holoschoenus romanus . . . + . . . +
Pteridium aquilinum . . . 1 .
Anagalis tenella . . . . . . . +

Locais: 1 € 2 — Agude da Murta (Comporta). 3 e 4 — Ribeira da Apostica (Lagoa de Albufeira). 5e 6 —
Texugueiras (Albergaria, Alcdcer do Sal). 7 ~ Sesmarias (Albergaria, Alcdcer do Sal). 9 — Acude de Vale
de Coelheiros (Carvalhal). 10 — Lagoa da Batalha (Alcdcer do Sal).

Devido a utilizacdo agricola (orizicultura) dos espacos himidos correspon-
dentes aos biétopos da associagdo de salgueirais palustres, esta comunidade
(Carici lusitanicae-Salicetum atrocinereae), apresenta, actualmente, uma 4rea de
distribui¢éo exigua (estampa 2 — anexo 2). Em alguns locais, o abandono do arroz
permitiu a instalacdo de algumas espécies tipicas da associa¢do, sempre com
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elevada dominincia de Myrica gale. Esta espécie pode constituir formagses
arbustivas muito densas, com frequéncia monoespecificas. Trata-se de uma fase
primdria de reconstitui¢do da comunidade de salgueirais palustres, sempre pobre
em espécies, e onde as arvores (Salix atrocinerea e Frangula alnus) estdo prati-
camente ausentes. Esta etapa de recuperacdo do Carici lusitanicae-Salicetum
atrocinereae, dominada por Myrica gale, acontece nos locais onde a orizicultura
foi abandonada hd mais de dez anos e ndo se verificou uma dessecagdo do
biétopo ou uma alteragdo muito profunda do solo turfoso com “Muck”®. Esta
comunidade quase pura de Myrica gale (valores de abundincia-dominancia entre
3 e 5 segundo a escala de Braun-Blanquet ), Myricetum gale Mateus 1992 nom.
inval., estd bem representada no Agude de Vale de Coalheiros (Ribeira do Carva-
lhal), Agude da Murta, Acude da Batalha, Acude dos Cachopos e Ribeiro de
Agua Cova (figura 1). Associado 2 Myrica gale aparecem alguma espécies da
Phragmito-Magnocaricetea (Phragmites australis, Lythrum salicaria, Cladium
mariscus, Carex pseudocyperus), da Calluno-Ulicetea (Ulex minor, Erica
erigena, Erica ciliaris, Euphorbia uliginosa, Genista anglica ssp. ancistrocarpa)
e da Molinio-Arrhenatheretea (Molinia caerulea, Schoenus nigricans); no entan-
to estas espécies apresentam sempre fracos valores de abundincia-dominéncia (+
ou 1 na escala de Braun-Blanquet). Estas espécies dominam nas associa¢des com
as quais o Myricetum contacta catenalmente (Cirsio welwitschii-Ericetum ciliaris,
Cirsio palustri-Juncetum rugosi e Caricetum pseudocypero-lusitanicae) e que
correspondem a diferentes etapas de degradagdo dos salgueirais palustres (Carici
lusitanicae-Salicetum atrocinereae).

O Myricetum gale coloniza apenas os solos turfosos com “Muck”, encharca-
dos (com alguns centimetros de dgua) e estd totalmente ausente nas situagdes em
que se verificou uma drenagem do solo com a consequente descida do nivel frea-
tico. A drenagem do solos turfosos verifica-se, com frequéncia, através da abertu-
ra de valas profundas que concentram a dgua e a conduz para os acudes ou
campos de arroz, para juzante. A higrofilia diminui nos solos turfosos o que
conduz a modifica¢do das suas caracteristicas® e a comunidade que, em regra,

(*) A classificagdo americana utiliza caracteres morfolégicos baseados na proporcao de “fibras”
para caracterizar a taxa de humificagdio dos materiais orginicos. Assim temos os “Fibrist”
(turfa pouco evoluida) onde mais de 2/3 da massa é formada por fibras; os “Lenist” ou
“Hemist” onde 1/3 a 2/3 da massa é formada por fibras; os “Saprist” ou “Muck” (turfas
evoluidas ou.humificadas).

(*) Os solos turfosos constituem meios asfixiantes e redutores. Quando se verifica uma drena-
gem acontece um arejamento superficial do solo e um consequente aumento da taxa de
humificagdo. Forma-se um himus 4cido (hydromor ou mor 4cido) e o ferro no estado ferroso
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penetra nestes biétopos alterados € o urzal higréfilo (Cirsio welwitschii-Ericetum
ciliaris), menos exigente em humidade no solo que o Myricetum gale. Em alguns
casos foi observado também o desenvolvimento da comunidade de silva-de-
-S.Francisco (Lonicero hispanicae-Rubetum ulmifolii) nestes bidtopos (solos
turfosos dessecados).

4.4.Urzais higrofilos com Cirsium welwitschii Cirsio welwitschii-Ericetum
ciliaris C. Neto, J. Capelo, J.C.Costa & M. Lousa 1996.

Os urzais higréfilos sadenses (Cirsio welwitstchii-Ericetum ciliaris) estdo
incluidos na alianga Genistion micrantho-anglicae que reiine a vegetacdo vivaz
formada por caméfitos e nanofaneré6fitos (urzes e tojos) caracteristicos de areas
himidas com 6ptimo mediterrdneo-ibero-atlantico. Apresentam elevada densi-
dade e cobertura e colonizam as margens das lagoas e espagos encharcados,
ocupados por comunidades da Molinio-Arrhenatheretea ¢ Phragmito-
-Magnocaricetea (estampa 3 — anexo 2). O tojo-molar (Ulex minor) é a espécie
dominante, acompanhada por Erica erigena, Erica ciliaris (lameirinha), Cirsium
welwitschii (cravo-de-burro), Euphorbia uliginosa, Myrica gale, Erica lusitanica
(queiroga) (tabela 2). Trata-se de uma comunidade tipicamente sadense que se
desenvolve em solos turfosos com “Muck” sobre materiais arenosos, nos quais se
desenvolve o endemismo Portugués Cirsium welwitschii® (figura 6). A matéria
orginica humifica-se muito lentamente como consequéncia do hidromorfismo e
da acidez da manta morta, pelo que se acumulam grandes quantidades de matéria
orginica de origem vegetal. O excesso de humidade conduz a uma diminuta
actividade microbiana e reduz drasticamente a circulagdo de ar pelo que a
decomposi¢do e humificagdo da matéria orgnica sdo muito lentas.

Trata-se de uma comunidade com fraca representagdo no superdistrito
Sadense devido a acg¢éio antrépica (utilizagdo agricola destes espagos). Apenas se
encontram alguns retalhos desta comunidade nas orlas dos juncais higréfilos da
Molinio-Arrhenatheretea que colonizam antigos arrozais (estampas 4 e 5 —
anexo2). A composicdo floristica, relativamente heterogénea, é dominada por

(Fe2+) € eliminado do perfil. Verifica-se uma colonizagio por espécies acidéfilas tipicas do
himus mor (Calluna vulgaris, Ulex minor, Genista anglica ssp. ancistrocarpa, Erica
ciliaris, Erica erigena, Molinia caerulea, etc.)

(™ O Cirsium welwitschii é um hel6fito com distribuigdo: CW. aren., CS. plist, e SW. mer. (as
iniciais utilizadas na distribuicdo geogréifica podem ser consultadas em FRANCO 1984
(Nova Flora de Portugal)).
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espécies reliquiais de 6ptimo atlintico que no conjunto transmitem um altissimo

valor ecolégico e biolégico ao ecossistema.
Devido ao abandono de muitos arrozais, nos sectores dos cursos de dgua

sadenses com dificil acesso, o Cirsio welwitschii-Ericetum ciliaris esti em

Tabela 2

Cirsio welwitschii-Ericetum ciliaris C. Neto, J. Capelo, J. C. Costa & M. Lousi 1996

(Genistion micrantho-anglicae, Ulicetalia minoris, Calluno-Ulicetea)

N.° de ordem 10 11
N.° de espécies 8 17
Area minima (m2) 40 40
Cobertura (%) 100 10

0
Altitude (m) 12 20

Caracteristicas e diferenciais de associacéio e unidades superiores

Ulex minor var. lusitanicus 2 4
Molinia caerulea 2 1
Erica ciliaris . 1
Erica erigena . 3
Genista anglica ssp. ancistro- 3 2
carpa

Euphorbia uliginosa

Calluna vulgaris . 1
Myrica gale

Cirsium welwitschii

Genista triacanthos . +
Erica lusitanica 3 3
Simethis mattiazzi

Centaurea uliginosa

Erica scoparia

Cistus psilosepalus

Cirsium vulgare

Companheiras

Schoenus nigricans .
Rubus ulmifolius +
Potentilla erecta +
Festuca arundinacea

Lythrum salicaria

Holoschoenus romanus

Pteridium aquilinum +
Lobelia urens

Holcus lanatus

Juncus acutiflorus ssp. rugosus
Rhyncospora rugosa

Salix atrocinerea

Phragmites australis
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N.° de ordem 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
N.° de espécies 8 17 23 16 12 15 12 24 20 20
Area minima (m2) 40 40 30 40 40 40 50 30 25 40
Cobertura (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Altitude (m) 12 20 23 57 40 43 45 38 30 30
Arrhenatherum album 1 + +
Juncus acutiflorus ssp. acutiflo- +

rus

Cladium mariscus . . . . +

Carex demissa . . . . . . . . 1

Carex muricata ssp. lamprocarpa . . . . . . . . 1

Carex paniculata ssp. lusitanica . . . . 1

Alisma plantago-aquatica . . . . . . . . +

Briza minor . . . . . +

Eleocharis multicaulis

Frangula alnus + . +

Hypochaeris radicata . L . . . . . +

Hypericum elodes . . . . . . . . . +
Lonicera periclymenum hispa- . . . +

nica

Oenanthe lachenalii . . . . . . . . . +
Orchis laxiflora ssp. laxiflora . g +

Scirpus mucronatus . . . . . . . +

Pedicularis sylvatica ssp. lusita- . . . . . . . +

nica

Mantisalca salmantica . . +

Locais: 10- Ribeira da Apostiga (Lagoa de Albufeira). 11 e 12 — Batalha — Lagoa (Alcécer do Sal). 13 —
Brejo Redondo (Albergaria, Alc4cer do Sal). 14 a 17 — Ribeiro de Agua Cova (Albergaria, Alcdcer do
Sal). 18 — Batalha (vértice geodésico do Brejo — Alcdcer do Sal). 19 — Montevil (Alcécer do Sal). 20 —
Claros — Moinho da Ordem (Alcdcer do Sal).

recuperagdo. No entanto trata-se de uma comunidade vegetal que devido & sua
raridade e caricter reliquial devera possuir protec¢do especial.

4.5. Juncais e canicais heléfitos da classe Phragmito-Magnocaricetea Klika in
Klika & Novak 1941

A classe Phragmito-Magnocaricetea é constituido por vegetacdo hidréfila de
grandes heldfitos que ocupam as zonas pantanosas, orlas de cursos de dgua, lagu-
nas, lodos himidos e outras estagdes hidréfitas permanentes (RIVAS-
-MARTINEZ, COSTA, CASTROVIEJO, VALDES, 1980). No sector estudado
do estudrio do rio Sado, a classe estd relativamente bem representada por trés
associagdes de ampla distribuigdo mediterranica ocidental, descritas por RIVAS-
-MARTINEZ (1980) para Dofiana.
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4.5.1. Typho angustifoliae-Phragmitetum australe (R. Tx. & Preising 1942)
Belmonte.

Trata-se de uma comunidade dominada por grandes heléfitos de distribui¢io
mediterranica/atlintica e muito comum nas areias do superdistrito Sadense. E
dominada por Phragmites australis (canico) e Scirpus lacustris (bunho), acompa-
nhados por Typha latifolia (tabua-larga) e Typha angustifolia (tabua-estreita).
Sobrevivem com a base emersa em 4gua doce durante quase todo o ano e sdo
muito sensiveis ao aumento da salinidade. Desenvolve-se em solos gleizados ou
higroturfosos e contacta catenalmente com os bosques pantanosos de Carici lusi-
tanicae-Salicetum atrocinereae assim como com as restantes comunidades da
classe Phragmito-Magnocaricetea (Cladietum marisci € Caricetum pseudocype-
ro-lusitanicae) (figura 5). '

Espécies caracteristicas da associacio e unidades superiores existentes
na area de estudo: Scipus lacustris ssp. lacustris, Phragmites australis, Typha
angustifolia, Typha latifolia, Alisma plantago-aquatica, Carex paniculata ssp.
lusitanica, Lythrum salicaria, Mentha aquatica.

4.5.2. Cladietum marisci (Allorge 1922) Zobrist 1939

Associacdo pobre em espécies, dominada por Cladium mariscus. Forma
comunidades quase puras, acompanhados por Typha angustifolia e Typha latifo-
lia (tabuas) e Lythrum salicaria (salgueirinha). Aparece em bitopos higréfilos de
dgua doce onde os vegetais permanecem com a parte inferior do caule e raizes
submersas durante grande parte do ano. Constitui extensas dreas homogéneas que
contactam catenalmente com o Carici lusitanicae-Salicetum atrocinereae, Typho
angustifoliae-Phragmitetum australe e Caricetum pseudocypero-lusitanicae
(figura 5).

Trata-se de uma associac@io de ampla distribui¢do centro-europeia, atlantica e
mediterrdneo-ibero-atlantica que coloniza com frequéncia os fundos planos e
paludosos dos vales do superdistrito Sadense (figura 4).

A espécie dominante, Cladium mariscus (hel6fito) apresenta fraca sociabili-
dade com outras espécies vegetais devido ao seu alto poder competitivo.
Apresenta claras preferéncias por dreas encharcadas durante todo o ano, sobre
solos gleizados ou solos turfosos com “Muck” em materiais arenosos.
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Espécies caracteristicas da associacdo e unidades superiores existentes
na area de estudo: Cladium mariscus, Lythrum salicaria, Lycopus europaeus,

Iris pseudacorus, Typha angustifolia.

4.5.3. Caricetum pseudocypero-lusitanicae Rivas-Martinez & Costa 1980

Associacdo dominada por Carex lusitanica, Carex pseudocyperus, Cladium
mariscus € Thelypteris palustris acompanhados por Phragmites australis,
Lythrum salicaria, Hydrocotyle vulgaris. Trata-se de uma associagdo relativa-
mente rara no espaco estudado cuja distribuicdo é claramente mediterranica
ocidental. Ocupa biétopos semelhantes aos das restantes comunidades da classe
Phragmito-Magnocaricetea anteriormente descritos e contacta também com as
comunidades da Alnetea glutinosa. Topograficamente ocupa, em regra, dreas um
pouco mais elevadas do que a comunidade de canigcos (Typho angustifoliae-
-Phragmitetum australe) e Cladietum marisci, pelo que durante o Verdo o solo
poderd ficar emerso por abaixamento do nivel da dgua (figura 5).

A associag@o € dominada por grandes hel6fitos com o solo coberto por dgua
durante grande parte do ano. O solo, como nas anteriores comunidades da classe
Phragmito-Magnocaricetea é gleizado ou turfoso com “Muck” sobre materiais
arenosos.

Espécies caracteristicas da associaciio e unidades superiores existentes
na drea de estudo: Carex paniculata ssp. lusitanica, Carex pseudocyperus,
Cladium mariscus, Phragmites australis, Scirpus lacustris ssp. tabernaemontani,
Lythrum salicaria.

4.6. Juncais higroéfilos da Classe Molinio-Arrhenatheretea W. Koch 1926.

4.6.1. Cirsio palustri-Juncetum rugosi C. Neto, J. Capelo, J. C. Costa &
M. Lousa 1996

Trata-se de uma comunidade de juncais higréfilos dominada por hemicrip-
tofitos. Coloniza os fundos planos dos cursos de 4gua com solos turfosos enchar-
cados, s6 submersos durante o inverno. Correspondem, em regra, a espacos com
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utilizacdo agricola no passado (orizicultura), entretanto abandonados. A associa-
cdo € dominada por Juncus rugosus, Molinia caerulea, Cirsium palustre, Juncus
effusus, Juncus acutiflorus (tabela 3) que cobrem totalmente o solo (estampa 6 —
anexo 2). E uma comunidade frequente no superdistrito Sadense, comum nos
cursos de 4dguas que desaguam no estudrio do Sado entre Alcdcer do Sal e
Comporta, assim como nas ribeiras da Lagoa de Albufeira.

Contacta catenalmente com as comunidades de turfeira nio alterada da classe
Scheuchzerio-Caricetea fuscae (Utriculario gibbae-Sphagnetum auriculati), com
as comunidades de turfeira degradada (Hyperico elodis-Rhyncosporetum rugost)
e com os tojais higréfilos da alianga Genistion micrantho-anglicae (Cirsio
welwitschii-Ericetum ciliaris) (figura 6). Estes tojais tendem gradualmente a
colonizar o juncal higréfilo pelo que na composic¢éo floristica do Cirsio palustri-
-Juncetum rugosi aparecem muitos elementos da alianca Genistion micrantho-
-anglicae (Ulex minor, Erica erigena, Erica ciliaris, Calluna vulgaris (queird),
Euphorbia uliginosa, Erica lusitanica), (estampas 4 e 5 — anexo 2). Os elementos
floristicos dos urzais higréfilos tendem a dominar gradualmente, substituindo as
comunidades de juncais. Assim, as comunidades da Molinio-Arrhenatheretea
(Juncais higréfilos) tendem a instalar-se gradualmente nos antigos arrozais aban-
donados. Os urzais higréfilos, em regra acantonados nos taludes de divisdo dos
campos de arroz, assim como nas orlas de contacto com os ecossistemas xerofili-
cos, comecam a invadir os juncais, substituindo-os. Esta sucessdo é frequente
nestes bidtopos desde que ndo se verifique accdo antrépica significativa.

O juncal higréfilo Sadense Cirsio palustri-Juncetum rugosi, comunidade
descrita recentemente por C. Neto, J. Capelo, J. C. Costa & M. Lousd 1996 é
vicariante do Juncetum rugoso-effusi de Dofiana. Frente a esta dltima comuni-
dade apresenta trés diferenciais fundamentais (Cirsium palustre, Molinia caeru-
lea e Juncus acutiflorus). A comunidade sadense possui uma distribuicdo mais
setentrional e principalmente mais ocidental e atlantica, marcada pela presenga de
Cirsium palustre espécie que apresenta no estudrio do rio Sado a sua posi¢io
mais meridional ®.

Relativamente aos outros dois juncais tipicos das areias do Sado (Holoschoeno-
-Juncetum acuti e Juncetum rugoso-effusi) o juncal de Cirsium palustre ocupa

(*) Esta localidade era desconhecida até ha pouco tempo. O principal sector ocupado pelo
Cirsium palustre em Portugal, situa-se para norte do rio Vouga (excepto a Terra Quente
Transmontana e o Nordeste Ultrabdsico). A posicdo mais meridional que se conhecia na drea
de distribuicdo da espécie era a Serra de Sintra.
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biétopos mais higréfilos e sujeitos a menores oscilagdes na posi¢cdo da toalha
fredtica. As diferencas floristicas entre os trés juncais, sdo nitidas e acompanha-
das por biétopos diferenciados. O Circio palustri-Juncetum rugosi ocupa solos

Tabela 3

Cirsio palustri-Juncetum rugosi C. Neto, J. Capelo, J.C.Costa & M. Lousa 1996.
(Juncion acutiflori, Molinietalia caeruleae, Molinio-Arrhenatheretea)

N.° de ordem 21 22 23 24 25 26 27 28
N.° de espécies 19 17 17 16 17 21 13 14
Area minima m2 20 15 20 40 10 25 20 15
Cobertura (%) 100 100 100 100 100 100 100 100
Altitude (m) 12 12 70 65 35 20 65 45
Caracteristicas

Juncus acutiflorus ssp. rugosus 2 3 2 4 3 2 1 +
Molinia caerulea ssp. arundinacea 4 3 3 2 2 + 2 3
Holcus lanatus 2 1 + + 1 + +
Cirsium palustre 1 3 1 . + . 2 2
Juncus effusus + + + 1 1 + + i
Juncus acutiflorus ssp. acutiflorus 1 . 3 4 4
Galium palustre 1 1 + . . 1
Festuca arundinacea + + +
Oenanthe lechenalii + +

Holoschoenus romanus . . . + . + . +
Agrostis stolonifera 1

Hypericum undulatum + .

Cyperus longus ssp. badius . 1

Companheiras

Lythrum salicaria i + | 2 1 + 2 +
Scirpus mucronatus . 4 3 1 2 1
Genista anglica ssp. ancistrocarpa + . 1 + 1 + .
Carex paniculata ssp. lusitanica 1 2 . + 1
Hypericum elodes 2 2 1 1 +
Rhynchospora rugosa . . + 1 1 1
Lythrum junceum + 1 + . 1 1
Ulex minor + + + +
Schoenus nigricans 1 . . . | 1

Eleocharis multicaulis . . . 2 1 . +

Lotus uliginosus 1 +

Phragmites australis + + . . . .
Potentilla erecta + . . . . + . +
Lobelia urens . : . + +

Juncus bulbosus var. foliosus . . . 1 1 . .
Carex demissa + 1 1
Alisma plantago-aquatica +

Carex muricata ssp. lamprocarpa 2 1

Erica erigena +

Erica ciliaris +
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N.° de ordem 21 22 23 24 25 26 27 28
N.° de espécies 19 17 17 16 17 21 13 14
Area minima m2 20 15 20 40 10 25 20 15
Cobertura (%) 100 100 100 100 100 100 100 100
Altitude (m) 12 12 70 65 35 20 65 45
Pteridium aquilinum . . . . . +

Calluna vulgaris . . . . . +

Panicum repens

Euphorbia uliginosa .

Calystegia sepium + . §

Iris pseudacorus + :

Hidrocotyle vulgaris . + 1 + +

Rubus ulmifolius . . + + +

Erica lusitanica X +

Paspalum dilatatum ) . +

Paspalum paspalodes : i . . “ i .

Locais:

21 e 22 — Ribeira da Apostica (Lagoa de Albufeira). 23 e 24 — Texugueiras (Albergaria — Alcicer do Sal).
25 — Sesmarias (Albergaria — Alcdcer do Sal). 26 — Batalha (Alcdcer do Sal). 27 — Ribeira da Asseiceira
(Alcdcer do Sal). 28 — Ribeiro de Agua cova (Albergaria — Alcdcer do Sal).

turfosos com”muck”, encharcados durante quase todo o ano; o Juncetum rugoso-
-effusi coloniza solos hidromérficos do tipo pseudoglei; o Holoschoeno-Juncetum
acuti ocupa solos podzélicos hidromérficos e solos pseudoglei. As duas primeiras
associacdes (Cirsio palustri-Juncetum rugosi e Juncetum rugoso-effusi)
pertencem a ordem Molinietalia e alianga Juncion acutiflori (prados-juncais
pouco pastoreados sobre solos oligotréficos, com éptimo atlantico) e apresentam
um cardicter finicola no mundo mediterrdnico. Ambas colonizam solos arenosos;
o Juncetum rugoso-effusi apresenta distribui¢do sul ocidental na Peninsula Ibérica
enquanto o Circio palustri-Juncetum rugosi é tipicamente Sadense (Superdistrito
Sadense). O Holoschoeno-Juncetum acuti pertence a ordem Holoschoenetalia e a
alianca Molinio-Holoschoenion onde se retinem os prados e juncais mediamente
pastoreados sobre solos meso-oligotréficos tipicamente mediterrnicos (Rivas-
-Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés 1980).

4.6.2. Holoschoeno-Juncetum acuti Rivas-Martinez & Costa in Rivas-
-Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés 1980.

Associagdo constituida por juncais dominados por hemicriptéfitos e gedfitos
que colonizam os solos arenosos hiimidos, com toalha freédtica proxima da super-
ficie durante o Inverno. As espécies dominantes sdo o Juncus acutus (junco-
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-agudo) e Holoschoenus romanus ssp. australis, acompanhados por Molinia
caerulea, Briza minor (bole-bole-menor), Lythrum junceum, Galium palustre,
Agrostis stolonifera, Panicum repens (escalracho), etc.. Em regra ocupam as
depressdes arenosas himidas, corredores interdunares himidos devido & proxi-
midade da toalha fredtica da superficie, em especial durante o inverno e com
podzdis hiimidos ou com solos pseudoglei. Os podzéis himidos sdo frequentes
nas depressGes arenosas himidas do estudrio do Sado e resultam da constituicdo
de uma toalha fredtica 4cida, com fortes oscilagdes anuais (muito préxima da
superficie durante o inverno, e mais profunda durante o verdo). A migracio
descendente dos compostos himicos que caracteriza os solos de tipo podzol, é
aqui travada pela existéncia da toalha fredtica pelo que ha um enriquecimento de
himus no horizonte A2. Os podzéis hidromérficos do Sado, caracterizam-se
ainda pela pobreza em ferro (exportado no estado ferroso) e pela existéncia de um
horizonte glei em profundidade.

A presenga dos podzéis himidos nas areias do estuirio do Sado resulta de
uma conjugagdo de factores de entre os quais, a vegetagio acidéfila tem especial
importancia. Muitas das depressdes arenosas com toalha frestica proxima da
superficie, sdo bidtopos favordveis para os urzais mais ou menos higréfilos (os
mais higréfilos dominados por Erica ciliaris, Erica erigena, Erica lusitanica,
Ulex minor, Genista anglica ssp. ancistrocarpa, e os menos higréfilos dominados
por Erica australis, Erica umbellata, Erica scoparia (urze-das-vassoras), Ulex
welwitchianus, Genista triacanthos, Calluna vulgaris), que fornecem uma manta
morta acidificante, fundamental para o processo de podzolizacio. A destruigdo,
nestes espagos himidos, dos urzais instalados em solos podzélicos hdimidos,
permite a entrada do juncal de Holoschoeno-Juncetum acuti.

Em Portugal o juncal de junco-agudo apresenta uma distribuicio psamofilica,
frequente desde o Algarve até ao Minho.

Nas areias do superdistrito Sadense os juncais de Juncus acutus aparecem
com frequéncia nas depressdes hiimidas com substrato arenoso, entre Comporta e
Alcécer do Sal. A associagdo coloniza também os corredores interdunares himi-
dos na duna primdria entre a praia da Comporta € a praia do Carvalhal. A duna
primdria entre a Comporta e o Carvalhal é de formagdo recente (holocénico). As
altitudes mais elevadas registam 35 metros e as depressdes aproximam-se, com
frequéncia, do nivel do mar e dos arrozais que se desenvolvem para oriente
associados aos solos turfosos do sector terminal da Ribeira do Carvalhal. Estas
depressdes himidas podem apresentar a toalha fredtica a 10 cm da superficie
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topografica durante o inverno mas s6 de forma muito episddica sdo inundadas. A
composic¢do floristica , dominada por Holoschoenus romanus, € muito pobre, por
motivo da fraca evolugdo pedogenética dos solos psaméfilos muito pobres em
nutrientes. Os juncais de Holoschoeno-Juncetum acuti que colonizam estas
depressdes humidas da duna primdria, integram muitos elementos floristicos
psamofilos dos ecossistemas vizinhos como: Armeria pungens, Artemisia
campestris ssp. maritima (madorneira), Cistus psilosepalus; Corynephorus
canescens var. maritimus; Helichrysum italicum ssp. picardi (perpétua-das-
-areias; Thymus carnosus (tomilho); Dittrichia viscosa ssp. revoluta, tipicos da
associacdo Artemisio crithmifoliae-Armerietum pungentis. Esta penetracdo de
elementos terméfilos e xeréfitos nos bidtopos hiimidos dos corredores interduna-
res, verifica-se nos locais onde a toalha freitica regista uma acentuada descida em
profundidade desde o final da Primavera até ao Outono.

Para sul da Praia do Carvalhal, as referidas depressdes interdunares hiimidas
da duna priméria desaparecem pois constitui-se uma importante arriba litoral,
talhada em materiais do plio-plistocénico e miocénico, com altitudes de 45m e
cuja base € tocada pela ondulacdo durante as marés vivas e tempestades (figura
7). Esta arriba apresenta préximo da base um contacto nitido entre as formacoes
plio-plistocénicas (areias e cascalheiras) e miocénicas (argilas, arenitos e calca-
renitos). A dgua de gravidade que se infiltra nas dunas e niveis plio-plistocénicos,
relativamente permedveis, forma extensa toalha fredtica, no contacto com os
materiais impermedveis do miocénico. Constitui-se uma nascente de &4gua
continua ao longo de quase toda a extensdo da arriba que mesmo durante o Verdo
apresenta escorréncia de 4gua, ou pelo menos forte humidade. A associacdo
Holoschoeno-Juncetum acuti coloniza, segundo uma banda de um metro de
largura méxima paralela a superficie e préxima do fundo da arriba, as nascentes
que se constituem no contacto entre as formacdes plio-plistocénicas e miocénicas.
A assocliagd@o apresenta sempre elevada taxa de cobertura e em muitos locais é
tempordriamente destruida devido & erosdo da arriba provocada pelo mar em
situacdes de tempestades violentas.

Espécies caracteristicas da associacio e unidades superiores existentes
na area de estudo: Juncus acutus, Holoschoenus romanus ssp. australis,
Lythrum junceum, Oenanthe lachenalii, Briza minor, Agrostis stolonifera,
Galium palustre, Cyperus longus ssp. badius, Mentha suaveolens, Holcus
lanatus, Juncus effusus var. compactus, Hypericum undulatum, Lotus uliginosus.
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4.6.3. Juncetum rugoso-effusi Rivas-Martinez & Costa in Rivas-Martinez,
Costa, Castroviejo & Valdés 1980.

Associagdo formada por juncais higréfilos dominados por Juncus effusus que
coloniza solos arenosos hidromérficos com pseudoglei. Apresenta distribuigio
sudoeste peninsular e em Portugal coloniza solos hidromérficos psamofilicos
para sul do Mondego. A presenca desta comunidade dominada por hemicriptéfi-
tos e gedfitos, na drea em estudo apresenta um caricter relativamente pontual. Os
juncais dominantes no espago estudado pertencem a associagdo Cirsio palustri-
-Juncetum rugosi, comunidade tipicamente Sadense sobre solos turfosos com
“Muck”. O juncal dominado por Juncus effusus (Juncetum rugoso-effusi) aparece
como etapa de degradag@o dos bosques ripicolas de salgueiros da alianga Osmun-
do-Alnion (Viti sylvestris-Salicetum atrocinereae) e a associagdo dominada por
Juncus rugosus e Cirsium palustre (Circio palustri-Juncetum rugosi) correspon-
de a uma etapa avancada de degradacdo dos salgueirais palustres da classe
Alnetea glutinosae sobre solos turfosos. Assim, os biétopos que caracterizam as
duas comunidades de juncos diferenciam-se nitidamente tanto pelos solos, como
se referiu, mas também pela higrofilia, maior para o juncal com Cirsium palustre.

As comunidades dominadas por Juncus effusus descritas por RIVAS-
-MARTINEZ et al. (1980) para Dofiana correspondem a uma etapa de degrada-
¢do dos bosques ripicolas de freixos (Ranunculo ficario-Fraxinetum angustifo-
liae). No Rio Sado, para leste de Alcicer do Sal, os juncais de Juncus effusus
descritos por J.C. COSTA e M. LOUSA, correspondem # degradacio dos
bosques ribeirinhos e higéfilos de amieiros (Scrophulario-Alnetum glutinosae) e
também dos freixiais e salgueirais ripicolas. Nas ribeiras estudadas, entre a
Comporta e Alcdcer do Sal, os freixos e amieiros ndo encontraram biétopos
favordveis a sua instalacdo e os juncais dominados por Juncus effusus resultaram
apenas da degradacdo dos bosques ripicolas de Salix atrocinerea (Viti sylvestris-
-Salicetum atrocinereae).

Na drea estudada, a associacdo Juncetum rugoso-effusi contacta em regra
com as comunidades da alianca Genistion micrantho-anglicae (Cirsio
welwitschii-Ericetum ciliaris) da associagdo Lonicero hispanicae-Rubetum
ulmifolii e da classe Isoeto-Nanojuncetea (comunidades de juncos anuais).

Espécies caracteristicas da associacao e unidades superiores existentes
na area de estudo: Juncus effusus var. compactus, Juncus rugosus, Galium
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palustre, Cyperus longus ssp. badius, Agrotis stolonifera, Lythrum junceum,
Holcus lanatus, Briza minor, QOenanthe lachenalii, Festuca arundinacea,
Hypochaeris radicata, Molinia caerulea, Mentha suaveolens, Holoschoenus
romanus SSp. australis, Lotus uliginosus, Elaeoselinum gummiferum, Hypericum
undulatum, Poa trivialis, Rumex crispus.

4.7. Comunidades vivazes de heléfitos e hidréfitos anfibios da classe Litorelletea.

4.7.1. Hyperico elodis-Rhynchosporetum rugosi C. Neto, J. Capelo, J. C.
Costa & M. Lousa ass. nova.

Comunidade vegetal aberta que mostra uma certa variabilidade em funcio
das distintas situagdes que ocupa. Assim, é possivel identificar dois tipos funda-
mentais de biétopos ocupados pela associagio:

a) Areas com maior acumulagdo de dgua no ecétopo dos juncais higréfilos
(Cirsio palustri-Juncetum rugosi). Ocupam pequenos espagos por onde a 4gua,
ao escorrer através do juncal cria pequenos microcanais ou entio pequenos char-
cos, sempre com elevada dominéncia de Hypericum elodes (figura 6 e tabela 4).

Tabela 4

Hyperico elodis-Rhynchosporetum rugosi C. Neto, J. Capelo, J. C. Costa & M. Lousa
ass. nova
(Hyperico helodis-Sparganion, Littorelletalia, Littorelletea)

N.° de ordem 29 30 31 32 33
N.? de espécies 18 14 11 10 14
Area minima (m2) 5 4 4 2 5

Cobertura (%) 70 75 60 60 70
Altitude (m) 65 10 25 22 10
Caracteristicas da associacdo e unidades superiores:

Hypericum elodes 3 3 4 3 2

Rhynchospora rugosa 1 2 1 + 1

Eleocharis multicaulis 2 1 + 1 1

Juncus bulbosus var. foliosus 2 1 + 1 1

Fuirena pubescens 1 + 1 +

Drosera intermedia 1 + .

Myosotis lusitanica . . . 2 1

Hydrocotyle vulgaris + 1 . . 1

Utricularia gibba + + + .

Ludwigia palustris . + . 1 +
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N.° de ordem 29 30 31 32 33
N.° de espécies 18 14 11 10 14
Area minima (m2) 5 4 4 2 5

Cobertura (%) 70 75 60 60 70
Altitude (m) 65 10 25 22 10
Companheiras

Lycopus europaeus + 1 +

Agrostis stolonifera + + + +

Hypericum undulatum + . 1 +
Juncus acutiflorus ssp. acutiflorus + +

Juncus acutiflorus ssp. rugosus + + .

Carex demissa + 1

Alisma plantago-aquatica 1 + .

Lotus uliginosus + +
Juncus bufonius +

Panicum repens . + . . +
Anagallis tenella . 1 . +
Cyperus fuscus . . + . +
Bidens frondosa +

Echinochola crus-galli +

Paspalum vaginatum . +

Locais: 29 — Texugueiras (Alcdcer do Sal); 30 — Acude dos Cachopos (Alcdcer do Sal); 31 — Claros,
Moinho da Ordem (Alcdcer do Sal); 32 — Moinho da Ordem (Alcdcer do Sal); 33 — Agude da Murta
(Comporta — Alcécer do Sal).

b) Turfeiras degradadas, em regra, por motivo antrépico, onde a comunidade
de Sphagnum auriculatum Schimp (Utriculario gibbae-Sphagnetum auriculati)
foi destruida. Estes espagos enriquecem-se em Hypericum elodes € Drosera
intermedia (orvalhinha) que conjuntamente com Rhynchospora rugosa € Juncus
bulbosus dominam estes biétopos.

Topograficamente o juncal ocupa dreas um pouco mais elevadas do que as
comunidades da Litorelletea. Floristicamente sdo dominadas por Juncus bulbosus
e Hydrocotyle vulgaris (caracteristicas da classe Litorelletea e ordem Littorelle-
talia); Eleocharis multicaulis, Hypericum elodes e Drosera intermedia
(caracteristicas da alianga Hyperico helodis-Sparganion®); Rhynchospora rugosa
e Myosotis lusitanica (espécies caracteristicas da associa¢ao) ¢ .

(*) A alianga Hyperico helodis-Sparganion apresenta distribui¢do atlantica e mediterranea-
-ibero-atlantica. E constituida por comunidades de hidréfitos e/ou heldfitos, geralmente de
aspecto graminoide que ocupam bordos de charcas de zonas baixas e clima oceénico, DIAZ
GONZALEZ & F. PRIETO 1994.

(**) Em Portugal Continental a Rhyncospora rugosa coloniza lugares himidos e pantanosos
entre o Estudrio do Rio Sado (SW set.) e as Lagoas de Quiaios (CW aren.) (préximo da
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Esta nova comunidade Sadense (Hyperico elodis-Rhynchosporetum rugosi)
desenvolve-se sobre solos glei e solos turfosos com “Muck” e contacta catenal-
mente com os juncais higréfilos (Cirsio palustri-Juncetum rugosi) e com as
comunidades de turfeira da classe Scheuchzerio-Caricetea fuscae (Utriculario
gibbae-Sphagnetum auriculati).

No estudrio do rio Sado esta nova associac¢@o coloniza, de forma pontual, os
cursos de dgua e pequenas lagoas e charcos entre a Comporta e Alcdcer do Sal.
Distribui-se para norte até as lagoas de Quiaios (Figueira da Foz), sempre em
areas arenosas proximo do litoral, com biétopos semelhantes aos que caracteri-
zam a comunidade no estudrio do Sado.

Na tabela 4 apresentam-se alguns inventarios dos locais mais representativos
do Hyperico elodis-Rhynchosporetum rugosi e foi selecionado o inventdrio
realizado no Ac¢ude dos Cachopos préximo da estrada nac. 253 (Alcicer do Sal —
Comporta), como inventério tipo (fypus: inv. n° 30, tabela 4).

4.8. Turfeiras baixas acidas.

4.8.1. Utriculario  gibbae-Sphagnetum auriculati C. Neto, J. Capelo,
J. C. Costa & M. Lousa 1996

Trata-se de uma comunidade de elevada cobertura em 4reas permanentemen-
te ou quase permanentemente cobertas por pequena camada de dgua e com fracas
oscilagdes da toalha fredtica. Sdo turfeiras 4cidas, alimentadas por toalha fretica
pobre em cdlcio. A acidez desta dgua resulta da sua infiltragdo através das dunas
holocénicas Sadenses, muito pobres em célcio e com frequéncia podzolizadas. A
toalha fredtica forma-se em profundidade, no contacto com a Formagio da Mara-
teca onde a fracgdo carbonatada praticamente néo existe. Assim, as nascentes que
se formam ao longo dos vales, fornecem 4gua com pH baixo (4guas 4cidas, muito
redutoras) que justificam o desenvolvimento das turfeiras Sadenses.

Figueira da Foz) e nas margens do Rio Douro. Esta espécie é relativamente rara em Portugal
assim como em toda a sua 4rea de distribui¢do mundial. Contudo, pode apresentar grande
domindncia e sociabilidade nos locais hiimidos que coloniza em Portugal Continental.

Mpyosotis lusitanica € um endemismo lusitano e coloniza as margens dos cursos de dgua e
sitios encharcados arenosos e paludosos no centro e sul de Portugal Continental (CE. Camp.,
CW. aren., CS. mioc. e plist., SW. set. e SE. (as iniciais utilizadas na distribuigio geogrifica
podem ser consultadas em FRANCO (1984) (Nova Flora de Portugal)).
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Em regra as turfeiras 4cidas (também designadas por turfeiras altas ou
“bombées”) desenvolvem-se em ambiente de montanha, com elevada precipita-
¢cdo e temperaturas baixas, onde a dgua se acumula nas depressdes com fraca
drenagem. No entanto as turfeiras dcidas podem, também, formar-se em altitudes
baixas e com menores quantitativos de precipitacdo, em associagdo com toalhas
fredticas acidas. A composigdo foristica é, contudo, muito diferente nestes dois
tipos de ambiente (de montanha e de vale). As turfeiras de altitude pertencem a
classe Oxycocco-Sphagnetea Br.-Bl. & Tuxen 1943® e apresentam, em regra,
povoamentos quase puros de Sphagnum (e outros bri6fitos) enquanto que as
turfeiras baixas se enriquecem em hemicriptéfitos e gedfitos de carécter higréfilo.
Outra diferenca, notéria, que se relaciona directamente com as diferencas floristi-
cas entre os dois tipos de turfeira, € o aspecto convexo, elevado acima do nivel da
agua do lago (turfeiras levantadas ou “bombé”) que apresentam os povoamentos
densos de Sphagnum nas turfeiras de montanha; nas turfeiras baixas, devido aos
menores quantitativos de precipitacdo e aos menores indices de abundin-
cia/dominancia de Sphagnum, o tapete de vegetacdo nao se desenvolve acima do
nivel da 4gua e a turfeira ndo apresenta o aspecto levantado ou “bombé”. Nas
dreas paludosas do Estudrio do Sado a fase de turfeira levantada, que em muitos
lagos corresponde a dltima fase na sua evolugdo ontogenética, ndo tem possibili-
dade de se desenvolver, devido a vérios factores:

a) Estes tipo de formato convexo (levantado acima da superficie da dgua do
lago), desenvolvido pelo tapete vegetal, s tem possibilidade de se formar em
locais com grande abundéincia de musgos higréfilos (Sphagnum) e ocupando
extensas areas. No Estudrio do Sado as comunidades de Sphagnum ocupam
sempre 4reas muito reduzidas e sempre com grande quantidade de espécies nao
bridfitas. A subida do nivel da dgua dentro do tapete vegetal sé acontece quando
se verifica o desenvolvimento de uma extensa massa de musgos higréfilos, a
superficie da dgua, que devido & sua excelente capilaridade pode promover uma
ascensdo do nivel da dgua (até 50 cm) no sector central do aglomerado de
Sphagnum, relativamente aos sectores mais periféricos.

(*) A classe Oxycocco-Sphagnetea é constituida por comunidades de elevada cobertura, consti-
tuidas basicamente por bridfitos do género Sphagnum, com distribuigdo holdrctica em dreas
com precipitagdes estivais importantes (Diaz Gonzélez & F.Prieto 1994).
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b) Insuficiente precipitagdo. As turfeiras levantadas formam-se em 4reas de
clima temperado com fortes precipitagdes distribuidas ao logo de todo o ano e
com uma topografia que ndo permite uma escorréncia fécil da 4gua. A precipita-
¢do anual que caracteriza o Estudrio do Sado e a sua bacia vertente, varia entre
500 mm e 600 mm distribuidos por 70 a 80 dias (S. DAVEAU, 1977 in MOREI-
RA, 1987). Este valor anual de precipitacdo é muito inferior ao que caracteriza os
locais onde se formam turfeiras levantadas (sempre superior a 1000 mm) e o
periodo seco € muito prolongado (entre 5 ¢ 8 meses). O prolongado periodo
estival que caracteriza o Estudrio do Sado, reflecte-se no abaixamento dos niveis
fredticos e na diminuic@o do nivel da dgua nos espagos himidos paludosos. Esta
diminui¢do estival do nivel da d4gua impede a formagio de extensas comunidades
de Sphagnum.

No superdistrito Sadense as turfeiras estdo fracamente representadas. Apare-
cem de forma pontual nas clareiras das comunidades da Juncion acutiflori (Cirsio
palustri-Juncetum rugosi) (figura 6). A flora é dominada por Sphagnum auricula-
tum acompanhado por Anagallis tenella, Utricularia gibba, Hypericum elodes,
Juncus bulbosus e muitas espécies da classe Litorelletea (tabela 5 € estampa 7 —
anexo 2).

Tabela 5
Utriculario gibbae-Sphagnetum auriculati C. Neto, J. Capelo, J.C.Costa & M.

Lousi 1996
(Anagallido-Juncion bulbosi, Caricetalia fuscae, Scheuchzerio-Caricetea fuscae)

N.° de ordem 34 35 36
ItI. de espécies 10 12 12
Area minima (m2) 1 1 1
Cobertura (%) 100 100 100
Altitude (m) 22 23 40
Caracteristicas

Sphagnum auriculatum 4 3 3
Anagallis tenella 1 2 1
Utricularia gibba 1 2 +
Hypericum elodes 2 1 1
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N.° de ordem 34 35 36
ItI." de espécies 10 12 12
Area minima (m2) 1 1 1
Cobertura (%) 100 100 100
Altitude (m) 29 23 40
Juncus bulbosus var. foliosus + 1 1
Pedicularis sylvatica ssp. lusitanica 1
Cephalozia connivens N

Pohlia sp. 4

Companheiras

Drosera intermedia 3 2
Eleocharis multicaulis 1 1
Potentilla erecta N 1 +
Rhynchospora rugosa 4 +
Potentilla reptans + +
Lotus uliginosus +
Carex demissa .
Orchis laxiflora ssp. laxiflora .

Locais:
34 — Claros — Moinho da Ordem (Alcdcer do Sal); 35 — Lagoa da Batalha (Alcdcer do Sal);
36 — Ribeiro de Agua Cova (Alcdcer do Sal);

O ecossistema no qual se articula a comunidade de musgos higréfilos
(Utriculario gibbae-Sphagnetum auriculati) é claramente turfoso e extremamente
higréfilo. Contacta catenalmente com a comunidade de “utricularias” (Utricularietum
exoleto-australis — primocolonizadora dos lodacgais encharcados), com a
comunidade da Litorelletea (Hyperico elodis-Rhynchosporetum rugosi, que
coloniza as 4reas resultantes da degradacdo do Utriculario gibbae-Sphagnetum
auriculati) e com o juncal higréfilo tipico dos solos turfosos (Cirsio palustri-
-Juncetum rugosi).

Face a comunidade de utriculdrias (Utricularietum exoleto-australis), a
associacdo de musgos higréfilos diferencia-se nitidamente por possuir uma maior
densidade e, principalmente, maior diversidade floristica (estampas 7 € 8 — anexo
2). A associacdo de Utricularia gibba e Utricularia australis € muito aberta,
possui apenas estas duas espécies caracteristicas e € quase monoespecifica pois €
constituida por uma dominéncia muito evidente da primeira espécie (Utricularia

47



A Flora e a Vegetacao dos Meios Palustres do Superdistrito Sadense

gibba) sobre a segunda. A comunidade de Sphagnum auriculatum cobre quase
totalmente e apresenta uma maior diversidade floristica (entre 10 e 12 espécies
por inventdrio, tabela 4). Relativamente & comunidade de turfeira degradada
(Hyperico elodis-Rhynchosporetum rugosi), a associagdo de Sphagnum diferen-
cia-se por possuir maior densidade (a taxa de cobertura oscila entre 60 € 75 % na
associagdo de Rhynchospora rugosa e 100 % na associacio de Sphagnum) e pela
presenca de musgos higréfilos (o Sphagnum auriculatum estd ausente no Hyperi-
co elodis-Rhynchosporetum rugosi).

O Sphagnum auriculatum possui, no Sado a sua posi¢do mais meridional em
Portugal Continental e na sua distribuigsio europeia. E uma espécie muito comum
nas turfeiras baixas portuguesas, especialmente no centro e norte de Portugal com
precipitagio média anual entre 800 mm e 2800 mm (SENECA e alii. 1992), e
perde em competicdo com outras espécies de musgos higréfilos (do mesmo
género) nas turfeiras de altitude, pouco frequentes em Portugal.

4.8.2. Utricularietum exoleto-australis Rivas-Martinez & Costa 1980

Associa¢do dominada por Utricularia gibba®™ que coloniza superficies lodo-
sas com solos gleizados, cobertos por dgua com pequena profundidade durante
praticamente todo o ano. Trata-se de uma associagdo pobre em espécies e de fraca
cobertura que coloniza os espagos abertos entre as comunidades da Scheuchzerio-
-Caricetea fuscae (Utriculario gibbae-Sphagnetum auriculati) e da Littorelletea
(Hyperico elodis-Rhynchosporetum rugosi) com as quais contacta catenalmente.
A comunidade de Utricularia gibba ocupa os fundos de vale entre Comporta e
Alcicer do Sal e alguns pontos da Ribeira do Carvalhal onde a toalha fredtica,
que se constitui no contacto entre as areias dunares e a Formacio da Marateca,
aflora e constitui dreas hiimidas.

Os espacos abertos entre as comunidades de turfeira dominadas por
Sphagnum, sio formados por pequenas microplataformas lodosas por onde a dgua
escorre superficialmente. A comunidade dominada por Utricularia gibba que
coloniza, de forma muito aberta, estas plataformas lodosas é primocolonizadora e

*) Em Portugal Continental existem duas espécies aquaticas do género Utricularia (género
predominantemente tropical): a) Utricularia gibba hidréfito com distribuicio CS. mioc. e
plist., e SW. set.; b) Utricularia australis, hidréfito submerso e flutuante com distribuicio
NW. ocid., CW. aren., CS plist., SW. set., e Barlav.. Trata-se de vegetais flutuantes com as
folhas profundamente divididas em segmentos capilares, em parte transformados em vesicu-
las (utriculos) capturadoras de pequenos animais aquaticos.
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a dindmica normal progressiva é no sentido da associa¢do de musgos higrofilos
(Sphagnum auriculatum) que apresenta uma maior cobertura total do solo e maior
riqueza floristica. Os biétopos dominados por Utricularia gibba constituem-se
depois da intervencdo antrdpica nas turfeiras de Sphagnum e apds longos perio-
dos de estabilidade. Se a pressdo antrépica na turfeira ndo conduziu a sua
dessecagdo, a lenta escorréncia superficial da dgua cria progressivamente condi-
cdes, nas plataformas lodosas encharcadas, para a instalagdo das utriculdrias
(Utricularia gibba e Utricularia australis) e outras espécies pioneiras (Ludwigia
palustris, Myriophyllum alterniflorum, Potamogetum natans). Gradualmente os
musgos higréfilos (Sphagnum auriculatum), assim como as restantes espécies da
associagdo Utricularia gibba e Utricularia australis, comec¢am a colonizar o
biétopo, e a comunidade quase pura de utriculdrias aparece nos espacos entre os
tufos compactos de musgos higroéfilos.

Devido a fraca representatividade que apresenta na &drea estudada, assim
como no territério da Portugal Continental, a associagdo Utricularietum exoleto-
-australis deveria ser alvo de medidas especiais de proteccdo no sentido de
impedir a drenagem dos solos turfosos e a sua eutrofizagcdo pelos fertilizantes,
pesticidas e herbicidas utilizados na orizicultura.

4.9. Comunidades anfibias, pioneiras e anuais de solos periodicamente
encharcados por agua doce pertencentes a classe Isoeto-Nanojuncetea.

Estd em curso um estudo detalhado das comunidades vegetais pertencentes a
classe Isoeto-Nanojuncetea por isso ndo € possivel, neste momento, referir as
associacdes presentes no espago estudado. A andlise detalhada destas comunida-
des terofiticas higréfilas serd motivo de uma publicacgdo futura.

Trata-se de uma vegetacdo dominada por teréfitos e alguns gedfitos de escas-
sa cobertura e porte, de distribuicdo holarctica e éptimo mediterraneo. Coloniza
solos encharcados ou cobertos por dgua doce durante vdrios meses e ocupa, em
regra, os intersticitos das comunidades higréfilas das classes Molinio-
-Arrhenatheretea, Phragmito-Magnocaricetea e Littorelletea.

Na area em estudo foram identificadas duas ordens: Nanocyperetalia, forma-
da por comunidades vegetais de teréfitos que permanecem inundadas até ao final
do Verdo e que possuem floragéo estival ou outonal; Isoetalia, formada por
espécies de pequeno e médio porte, cobertas por d4guas superficiais apenas duran-
te alguns meses (alianca Cicendion) ou cobertas por dguas relativamente profun-
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das até ao final da Primavera (alianga Preslion).

A ordem Nanocyperetalia est4 representada, na drea em estudo, pela alianca
Nanocyperion flavescentis que € constituida por comunidades dominadas por
espécies anuais, tipicas de solos pobres, em regra psamofilicos, com 6ptimo
atlantico-centroeuropeu e que atinge a regiio mediterranea. Na drea estudada,
estas comunidades terdfitas e higréfilas de floragdo estival ou outonal da alianca
Nanocyperion flavescentis, apresentam uma &area de distribuicdo flutuante em
func¢@o do regime pluviométrico. Trata-se de comunidades efémeras e migradoras
que apresentam uma forte presenga durante os anos himidos. O regime climdtico
mediterraneo caracteriza-se por uma forte irregularidade das precipitagdes. Nos
anos hiimidos verifica-se uma importante alimentagdo da toalha freitica que se
forma no contacto com a Formagdo da Marateca. Esta dgua é fornecida de forma
gradual aos ribeiros, lagoas, agudes e barragens, mesmo durante o perfodo estival.
Apenas no final do Verdo se evidencia uma descida nos niveis fredticos. Assim,
estabelecem-se condi¢Ges Optimas para o desenvolvimento de comunidades
terofiticas higréfilas dominadas por vegetais de desenvolvimento e floragdo
tardias (Verdo e Outono). Estas comunidades precisam de uma encharcamento
estival e a sua presenca, na rea estudada, é muito mais importante durante os
anos hiimidos (como aconteceu em 1996) do que nos anos secos.

Na area estudada foram identificadas as seguintes espécies caracteristicas:

Caracteristicas da classe Isoeto-Nanojuncetea: Juncus bufonius, Juncus
capitatus.

Caracteristicas da ordem Nanocyperetalia: Cyperus flavescens, Cyperus
fuscus, Pseudognaphalium luteo-album, Eleocharis olivacea, Myosotis debilis.

Caracteristicas da alianca Nanocyperion flavescentis: Radiola linoides,
lllecebrum verticillatum.
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4.10. Vegetacao aquatica de lagoas e cursos de 4gua com plantas nao enrai-
zadas (flutuantes), ou enraizadas e folhas flutuantes.

4.10.1. Comunidades de agua doce formadas por plantas nao enraizadas
(flutuantes), acropleustofiticas.

4.10.1.1. Lemnetum gibbae (W. Koch 1954) Miyawki & J. Tx. 1980.

Comunidade quase pura de Lemna gibba (lentilha-de-dgua) que coloniza as
lagoas permanentes de dgua doce profunda que ndo chegam a secar no verao.
Muitas dessas lagoas correspondem a agudes para fornecimentos de dgua aos
arrozais. A 4gua que ai se acumula provém da extensa toalha fredtica que se
forma no contacto entre as dunas holocénicas e a Formagao da Marateca. Estas
aguas estagnadas durante muito tempo, tornam-se mesotréficas devido ao impor-
tante fornecimento de matéria orgénica pela vegetacdo e a contaminagdo das
aguas pelos fertilizantes quimicos utilizados nos arrozais. Assim, esta comuni-
dade (Lemnetum gibbae) de distribuicio cosmopolita ocupa ambientes aquéticos

de contamina¢do média (mesotréficos) e de contaminacdo forte (eutr6ficos).

4.10.1.2. Comunidade de Wolffia arrhiza

Comunidade formada por populacdes puras de Wolffia arrhiza. Trata-se de
um vegetal flutuante, sem raizes, que coloniza as 4guas paradas ou com corrente
fraca nas lagoas de 4gua doce. Em regra a sociabilidade € baixa mas podem
formar pequenas comunidades, quando empurradas pelo vento na superficie da dgua.

Em Portugal Continental esta comunidade distribui-se pela Beira Litoral,
Estremadura e Sudoeste Setentrional, sempre em acumula¢des de 4gua doce
(acudes, barragens, lagoas e cursos de dgua de baixa energia). Na area estudada,
esta comunidade foi observada no Acude da Murta e nas lagoas da Batalha
(figuras 1 e 6).
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4.10.2. Comunidades de dgua doce de plantas enraizadas e folhas flutuantes

4.10.2.1. Myriophyllo-Nupharetum lutei W. Koch 1926

Associa¢do dominada por Nuphar lutea, Polygonum salicifolium (pimenta-
-de-dgua) Nymphaea alba (golfdo-branco) e Ceratophyllum demersum que colo-
niza os ambientes aqudticos de dgua doce profunda e tranquila. Esta comunidade
€ muito frequente no superdistrito Sadense, nas lagoas e agudes que ndo secam
durante o verdo.

Contacta catenalmente com as comunidades de Phragmito-Magnocaricetea
(Cladietum marisci, Caricetum pseudocypero-lusitanicae, Carici lusitanicae-
-Salicetum atrocinereae e Viti viniferae-Salicetum atrocinereae). Trata-se de uma
associa¢@o com ampla dispersdo atlantica e centro europeia que penetra na Regido
Mediterranea (RIVAS-MARTINEZ, COSTA, CASTROVIEJO E VALDES, 1980).
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5. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Tendo como base o tipo de solo e a drea de distribuicdo geografica, as
comunidades dos espagos himidos ndo salinos do Estudrio do Sado, organizam-
-se em dois grandes grupos:

a) Agrupamentos vegetais tipicos de solos hidromérficos orgénicos (solos
turfosos com “Muck™), (Carici lusitanicae-Salicetum atrocinereae, Cirsio
welwitschii-Ericetum ciliaris, Cirsio palustri-Juncetum rugosi, Hyperico
elodis-Rhynchosporetum rugosi, Utriculario gibbae-Sphagnetum auriculati).

Trata-se de um conjunto de grande originalidade que se reflecte em éreas
de distribuicdo exiguas. Na sua composi¢ao florfstica entram algumas espécies
endémicas (Myosotis lusitanica, Cirsium welwitschii), espécies relativamente
raras na sua drea de distribuicdo mundial (Rhynchospora rugosa, Utricularia
gibba) e muitas espécies que apresentam no superdistrito Sadense a sua distri-
bui¢cdo mais meridional no territério de Portugal continental.

b) Agrupamentos vegetais tipicos de espacos himidos dos pisos termo-
mediterranicos e mesomediterranicos que possuem 4reas de distribuicdo muito
mais alargadas do que o conjunto anterior. A maioria destas comunidades sdo
tipicas do sudoeste da Peninsula Ibérica e ndo sdo endémicas do superdistrito
Sadense. Colonizam, em regra, podzdéis hidromérficos, solos de baixas,
aluviossolos modernos de textura ligeira, solos glei e pseudoglei.

A exigua drea de distribuicdo das comunidades vegetais incluidas no primeiro
grupo verifica-se pela sua ligagdo com solos turfosos, cuja presenca no sul de
Portugal é rara. Para sul do Rio Tejo foi identificada a presenca deste tipo de
solos entre Alcédcer do Sal e a Comporta e também em Ponte de Sor, em regra
associados a substratos dcidos (materiais arenosos) e ao afloramento de toalhas
fredticas acidas.
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As andlises quimicas efectuadas por CARVALHO CARDOSO (1966) em
solos turfosos com “Muck” na regido da Comporta, apresentam valores muito
préximos dos que caracterizam as turfeiras 4cidas. Segundo DUCHAUFOUR
(1977) as turfeiras eutréficas distinguem-se das turfas dcidas pelo pH (6 a 7 nas
eutroficas e igual ou inferior a 4 nas 4cidas). Distinguem-se ainda pela relagéo
C/N inferior a 20 no caso das turfeiras eutréficas e superior a 30 nas turfeiras
dcidas. A taxa de saturagdo em bases € também diferente para os dois tipos de
turfa (80% a 100 % para as turfas eutréficas e valores claramente inferiores para
as turfas acidas).

As andlises quimicas efectuadas por CARVALHO CARDOSO (1966) para
os solos da Comporta apresentam valores da relagio C/N elevados (superiores a
20), pH baixo (inferior a 5) e taxa de saturagdo em bases inferior a 50%. Os solos
turfosos que caracterizam o estudrio do Sado estdo mais préximos dos valores
que caracterizam as turfeiras dcidas do que dos valores que caracterizam as
turfeiras eutréficas, geralmente ricas em célcio. O facto de serem constituidas por
“Muck” (entre os tipos de matéria orgdnica dos solos turfosos é a que possui
maior taxa de decomposi¢do) deve-se a possibilidade de constituicdo de um
periodo de abaixamento da toalha fredtica durante o Verdo nos anos secos.
Durante o curto periodo seco verifica-se um arejamento dos horizontes superfi-
ciais, o que permite um aumento da taxa de decomposi¢io anaerébica dos restos
orgénicos ¢ a formacdo de “Muck” (fraca percentagem de materiais fibrosos).
Esta evolucdo ndo acontece nos solos encharcados sem flutuag@o do nivel fredtico
onde a decomposicdo dos restos organicos é muito lenta (elevada % de materiais
fibrosos (turfa de tipo“Fibrist” e “Lenist” ou “Hemist™)).

No Sado os solos de turfeira apresentam utilizagdo agricola presente ou
passada, o que dificulta muito a sua andlise. Em regra verifica-se uma drenagem
que promove uma dessecacdo dos horizontes superficiais que permanecem
encharcados apenas no Inverno. E o caso do solo analisado por CARVALHO
CARDOSO (1966) para a Comporta, que apresenta um horizonte “Histic
epipedon”, horizonte orgdnico geralmente turfoso, proveniente de antigas
culturas.

A degradagdo das turfas, por drenagem, é extremamente frequente nas ribei-
ras tributdrias dos rio Sado entre a Comporta e Alcédcer do Sal, assim como na
Lagoa de Albufeira. Quando abandonados pela agricultura, o biétopo encontra-se
extremamente alterado (solo e condi¢Ges hidricas) face a situag¢do inicial com
turfeira. As plantas tipicas da comunidade de turfeiras do Sado (Utriculario
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gibbae-Sphagnetum auriculati) ndo tem possibilidade de colonizar estes solos
com horizontes tipo “epipedon Histic”. Verifica-se a entrada de plantas acidéfilas
como Molinia caerulea que domina, por vezes de forma muito evidente, nas
comunidades da classe Molinio-Arrhenatheretea (juncais higréfilos — Cirsio
palustri-Juncetum rugosi) e plantas dos urzais higréfilos (Erica ciliaris, Erica
scoparia, Erica lusitanica, Erica erigena, Ulex minor, Calluna vulgaris, Genista
ancistrocarpa, Genista triacanthos (arranha-lobo) que fornecem manta morta
dcida.

E necessdrio proceder a uma andlise mais detalhada dos solos turfosos do
Sado, em especial nos locais onde estes ndo se apresentam muito influenciados
pela actividade antrépica. Foi registada a presenca de Sphagnum auriculatum em
alguns cursos de dgua e lagoas entre a Comporta e Alcdcer do Sal. Esta presenca
tem um caricter muito pontual e ndo constitui extensos povoamentos. A ocor-
réncia deste musgo extremamente higréfilo estd intimamente ligada a nascentes
de dgua permanente e muito dcida pois resulta da infiltracio das dguas pluviais
através das dunas que cobrem a Formacio da Marateca. E possivel nestes locais
com permanente escorréncia de dgua, a formacéo de turfas do tipo “Lenist” ou
“Hemist”, com baixa velocidade de decomposi¢do dos materiais organicos e
elevada % de fibras.

Este tipo de turfeira teria sido muito abundante nos episédios frios e himidos
de alguns periodos da glaciacio Wurmiana e nos periodos de maior precipitagdo
durante o final do Plistocénico e durante o Holocénico. As temperaturas mais
baixas do que actualmente e, em especial, as fortes precipitagdes criaram condi-
¢cOes favordveis ao encharcamento permanentemente do solo que conduziu a
situacdes de anaerobiose (favorecida pelos baixos indices de oxigénio na dgua
fornecida pela toalha fredtica dunar). A falta de oxigénio associada & acidez da
dgua e as fracas flutuagdes do nivel fredtico, conduzem a formacdo de turfas
dcidas baixas do tipo “Lenist” ou “Hemist” ou mesmo “Fibrist” com elevada
percentagem de fibras vegetais. Este tipo de turfas em que se identificam ainda os
restos fosseis dos vegetais pode ser visto actualmente em alguns niveis de paleo-
turfeiras no Sado, cuja datagdo importa efectuar.

As associagdes de turfeiras do superdistrito Sadense constituem, no conjunto,
comunidades reliquiais da dltima fase fria do Quaternério, durante o qual a vege-
tacdo eurosiberiana avangou para sul. Durante o Wurm recente (entre 20 000 e
15 000 anos B.P.), o percurso das depressdes vindas do Atlantico encontrava-se
deslocado para sul relativamente a sua posicdo actual. Segundo Daveau (1982),
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no Inverno, a temperatura das dguas superficiais era, ao largo do Porto, de 7 °C e
ao largo dos litorais do Alentejo e Algarve, de 10°C. Formaram-se os glaciares da
Serra da Estrela e as acumulagdes de gelo das Serras da Peneda e do Gerés. Os
Invernos seriam rigorosos, com temperaturas mais baixas do que hoje e com
maiores quantidades de precipitacdo (S. DAVEAU, 1982). Nestas condig¢des
desenvolveu-se uma flora rica em elementos atlanticos, muitos dos quais actual-
mente desapareceram ou se encontram acantonados nas serras do norte de Portu-
gal. Nos arredores de Lisboa sdo frequentes os vestigios de fenémenos perigla-
cidrios, nomeadamente cascalheiras de gelifrac¢do, o que vem provar a existéncia
de temperaturas negativas durante o Inverno (B. FERREIRA, 1985). No estudrio
do rio Sado, assim como na Peninsula de Settibal, constituem-se condi¢des favo-
rdveis ao desenvolvimento de ambientes turfosos. Estas turfeiras, assim como a
restante vegetacdo palustre (juncais, urzais e amiais palustres) registam o seu
Sptimo durante o periodo atlantico (entre os 7000 anos B.P e os 4000 anos B.P).
As andlises polinicas efectuadas por MATEUS (1992) nos niveis turfosos da
Lagoa Travessa, datados de 7580 B.P, registam a presenca de Thelypteris palus-
tris com elevados valores de dominéncia. A vegetagdo da Lagoa Travessa (em
7580 B.P.) seria, entdo, dominada por Thelypteris palustris e acompanhada por
Myrica gale e Hydrocotyle vulgaris. Registou-se ainda a presenga de elevado
nimero de pélens de Alnus spp.. As trés primeiras espécies (Thelypteris palustris,
Myrica gale e Hydrocotyle vulgaris) registam o seu 6ptimo em solos turfosos e
na classe Alnetea glutinosae (amiais palustres e vegetacdo arbustiva destes
mesmos meios). A formagdo vegetal que em 7580 B.P. registava a presenca dos
taxa referidos (Thelypteris palustris, Myrica gale, Hydrocotyle vulgaris e Alnus
glutinosa), teria caracteristicas muito semelhantes as que actualmente identificam
o Carici lusitanicae-Salicetum atrocinereae (Alnion glutinosae, Alnetalia gluti-
nosae, Alnetea glutinosae) onde Thelypteris palustris é espécie caracteristica,
Myrica gale e Hydrocotyle vulgaris sdo espécies diferenciais e Alnus glutinosa
regista o seu éptimo regional.

O inicio da fusdo dos gelos das calotes glacidrias do Wurm deve ter-se
iniciado h4 18000 anos B.P. (RUDDIMAN & MCINTYRE, 1981). Gradualmente
o nivel do mar sobe (transgressao Flandriana) sempre com avangos e recuos dos
gelos. Assim, a transgressdo Flandriana é constituida por uma sucessio de perio-
dos de aquecimento e arrefecimento climdticos que correspondem a fases de
avango (transgressdo) e recuo (regressdo) do mar. Estas diferentes fases vao-se
reflectir de forma muito evidente na vegetagdo, com sucessdo temporal, no
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mesmo espaco, de comunidades com diferentes necessidades térmicas e hidricas.
Assim, as turfeiras do superdistrito Sadense desenvolveram-se, em regra, nos
interglaciarios (fases transgressivas) ®. Nas fases interglacidrias, a elevagdo do
nivel do mar (transgressio) provoca o assoreamento dos estudrios, a diminui¢do
da capacidade erosiva dos rios e a subida das toalhas fredticas. Trata-se de perio-
dos favoraveis a constituicio de ambientes aquaticos de baixa energia que condu-
zem a expansdo de comunidades vegetais higréfilas caracteristicas de ambientes
palustres. E o caso da vegetagdo de turfeiras do Sado, assim como os juncais
higréfilos com Cirsium palustre e salgueirais palustres com Myrica gale.

MATEUS (1992), ao caracterizar a evolugdo holocénica dos ecossistemas da
regido do Carvalhal, refere a ligacdo estreita entre a formacdo de turfeiras no
sector terminal do vale da Ribeira do Carvalhal e as oscilacdes da toalha fredtica
doce. As dreas analisadas por este autor (Carvalhal, Lagoa Travessa e Pogo do
Barbarroxa do Alto) apresentam cotas préximo do nivel actual do mar. Assim, é
normal que as transgressdes marinhas do Holocénico induzissem uma ascensao
da toalha fredtica doce com a consequente expansdo da vegetagdo tipica dos
espacos hiimidos de dgua doce.

Ainda segundo MATEUS (1992), nos periodos de maior ritmo de elevagio
do nivel marinho a ascensio da toalha fredtica doce, sobreposta a toalha fredtica
salgada, foi mais rdpida do que o crescimento da turfeira e verificaram-se peque-
nos episédios de inundagdo, com expansdo das comunidades tipicas de dguas
profundas (Potametea, Lemnetea). Nos periodos em que as dguas ocednicas pene-
tram no vale da Ribeira do Carvalhal (sobretudo durante a fase de estudrio: 5750
B.P. a 4100 B.P., MATEUS (1992) verifica-se uma substitui¢cdo da vegetagio de
dgua doce pelos sapais dominados por quenopodiéceas.

Actualmente a vegetacdo das lagoas litorais e do vale da Ribeira do Carvalhal
encontra-se fortemente alterada por acc¢do antrépica e as comunidades naturais
foram substituidas por campos de cultivo. Assim, muitos dos inventdrios das
comunidades higréfilas estudadas foram realizados nos sectores mais montante
dos cursos de dgua que desaguam no rio Sado entre Comporta e Alcicer do Sal.
Trata-se de locais com altitudes entre 50 m e 100 m, muito acima dos sitios estu-

(*) Esta ideia é valida para as lagoas litorais e sector terminal da Ribeira do Carvalhal, onde
facilmente se fazem sentir as oscilagdes da toalha fredtica correlacionadas com os episédios
transgressivos e regressivos (periodos transgressivos favordveis a formagdo de turfa).
Pertence ao interstddio temperado que separa o Wurm antigo (I e II) do Wurm recente (IIl e
IV) o nivel de turfa no litoral de S. Torpes (Sines) (SCHOEDER-LANZ 1971, em DAVEAU
1982).
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dados por MATEUS (1992), pelo que af a influéncia da subida ou descida do
nivel marinho ndo se reflectiu nos movimentos verticais da toalha freatica doce.
As comunidades de musgos higréfilos do género Sphagnum, os salgueirais palus-
tres, os juncais e urzais higréfilos inventariados nas Texugueiras, Sesmarias,
Brejo Redondo, sector montante do Ribeiro de Agua Cova, estio dependentes,
sobretudo, da quantidade de precipitacdo que alimenta a extensa toalha fredtica
doce responsdvel pelo encharcamento do fundo plano dos vales. Este particular
sistema hidrolégico teria funcionado durante o mdximo glacidrio e o tardiglacia-
rio, com precipitagdes mais elevadas do que actualmente. No médximo da glacia-
¢do Wurmiana o mar regista menos100 m e constituem-se extensas planicies lito-
rais arenosas ®. Os cursos de d4gua com um nivel de base baixo e bem alimenta-
dos em 4gua escavam profundamente os seus vales. No entanto, as ribeiras do
Superdistrito Sadense (durante o Wurm) apresentam um esquema diferente. As
areias que se sobrepdem a Formacdo da Marateca permitem a facil infiltragdo das
dguas pluviais para os aquiferos diminuindo muito a rdpida concentra¢io da dgua
nos valeiros. A 4gua fica retida na extensa toalha fredtica que se constitui no
contacto com a Formagdo da Marateca ¢ lentamente é fornecida as ribeiras,
mesmo durante o curto periodo estival, no maximo glaciar. Este esquema de
circulagdo da 4gua vai reflectir-se no fraco poder erosivo dos cursos de 4gua e
possibilita a constituicdo de ambientes de baixa e média energia, sem grandes
flutuagGes do nivel da dgua. Estes ambientes sdo favordveis ao desenvolvimento
de vegetacdo turfosa e palustre, condicionada pelas temperaturas baixas e acidez
da 4gua fornecida pela toalha frestica. MATEUS (1992), P. F. QUEIROZ (1985)
e LEEUWAARDEN & JANSSEN (1985), ao analisar os diagramas polinicos
respectivamente do Sado (Lagoa Travessa e Ribeira do Carvalhal), da Lagoa de
Albufeira e do Baixo Tejo (Alpiarca), referem a existéncia nas dunas do superdis-
trito sadense de uma floresta de pinheiro bravo durante o Holocénico antigo

(*) As fases regressivas do quaterndrio correspondem aos principais perfodos de formagio de
dunas (nivel marinho baixo e constitui¢do de extensas planicies litorais arenosas). O mais
importante episédio regressivo do quaterndrio parece ter sido contemporineo da grande
regressao Grimaldiana (MOREIRA, 1995). Este episddio reflectiu-se na construgdo de
dunas litorais e interiores (dunas Grimaldianas) que se sobrepdem a Formagdo da Marateca
e se identificam pela cor ocre, por serem mal calibradas e pela podzolizagdo durante as inter-
fases Wurmianas com clima temperado e floresta acidificante (Pinus-Erica), (MOREIRA
1985).

PEREIRA (1983) na Praia do Magoito (concelho de Sintra) refere a existéncia de duas gera-
¢oes de duna. A mais antiga atribuida ao Wurm e a mais recente holocénica, pés 9580 (100
anos B.P.)
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(periodos Boreal e Atlantico). Esta formacdo incluia um estrato arbustivo da
classe Calluno-Ulicetea (Erica scoparia e Calluna vulgaris). No conjunto esta
vegetacdo fornece uma manta morta 4dcida que tende a acidificar o solo e a facili-
tar os fenémenos de podzolizagdo. Este ambiente acidéfilo tende a acidificar a
dgua da chuva no seu trajecto descendente para a toalha fredtica. A anédlise dos
polens retidos nas lagoas costeiras e no sector terminal do Vale da Ribeira do
Carvalhal, efectuada por MATEUS (1992), permite descrever as formagdes vege-
tais dos espagos himidos dominados por salgueiros e amieiros palustres com
Mpyrica gale e outras comunidades tipicas de dreas turfosas. Os niveis de turfa
mais profundos das sondagens de MATEUS (1992), registam idade de 7580 (£70
anos) B.P., mas € possivel que o inicio de formagdo destes depdsitos seja anterior.
Os depésitos de turfeira analisados por ROCHETTE CORDEIRO (1985) na
Serra de Freita, JANSSEN e WOLDRINGH (1981) na Serra da Estrela e
COUDE-GAUSSEN (1981) para as serras da Peneda e Gergs, apontam para datas
anteriores a 9200 B.P. como inicio da sua formagdo. ROCHETTE CORDEIRO
(1985) aponta o Pré-boreal (transi¢cdo do Plistocénico para o Holocénico — final
do Dryas antigo) para o inicio da constitui¢io das turfeiras da Serra de Freita e a
Idade Média “pequena idade do gelo” para os niveis mais recentes da série. No
Estuério do Rio Sado, este tipo de vegetagdo tipica de dreas turfosas chegou até a
actualidade devido & permanéncia do particular esquema hidrolégico que permite
a constituicdo da extensa toalha fredtica, no entanto, progressivamente menos
alimentada em 4gua, devido a diminuicdo gradual das precipitacdes.
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CONCLUSAO

A originalidade da vegetacdo higréfila Sadense, reside num conjunto de 5
comunidades recentemente descritas por C. NETO, J. CAPELO J. C. COSTA &
M. LOUSA, 1996®;

Carici lusitanicae-Salicetum atrocinereae
Cirsio welwitschii-Ericetum ciliaris
Cirsio palustri-Juncetum rugosi

Hpyperico elodis-Rhynchosporetum rugosi
Utriculario gibbae-Sphagnetum auriculati

Apresentam distribuicdo Sadense™, nas ribeiras que desaguam no estudrio do
Sado entre Alcicer do Sal e Comporta, assim como na Ribeira da Apostica
(Lagoa de Albufeira), o que se traduz numa drea de distribui¢do exigua. Trata-se
de um conjunto de comunidades endémicas do superdistrito Sadense que, devido
a ac¢do antrpica possuem fraca representagdo. Desenvolvem-se em solos turfo-
sos com "Muck” nos fundos planos dos vales, onde afloram os materiais da
Formac@o da Marateca. No conjunto estas comunidades vegetais sdo dominadas
por espécies setentrionais que registaram o seu éptimo durante o tltimo periodo
glacidrio (Wurm).

Durante o Holocénico, o progressivo aquecimento, mesmo intercalado por
pequenos periodos frios, vai permitir um enriquecimento das comunidades
higréfilas Sadenses em elementos mediterrinicos. Actualmente os salgueirais
palustres, os urzais e juncais higréfilos e as turfeiras, constituem “ilhas atlanticas”

(*) A associagdo Hyperico elodis-Rhynchosporetum rugosi foi descrita no presente artigo. As
restantes quatro comunidade foram descritas por C. NETO, J. CAPELO J.C.COSTA &
M. LOUSA na revista Silva Lusitana vol.4 n.° 2 1996.

(**) A associagio Hyperico elodis-Rhynchosporetum rugosi distribui-se pela costa portuguesa,
até as lagoas de Quiaios préximo da Figueira da Foz, sempre em locais encharcados com
substrato arenoso.
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em pleno mundo mediterrdneo. Trata-se de um conjunto de comunidades cuja
grande originalidade reside na convivéncia de elementos mediterrdneos (Juncus
acutiflorus ssp. rugosus, Salix salvifolia ssp. australis, Dittrichia viscosa ssp.
revoluta, Lonicera periclymenum ssp. hispanica, Mantisalca salmantica, Polygo-
num salicifolium, Smilax aspera, Briza minor, Lythrum junceum,
Lobelia urens) e atlanticos (Ulex minor, Erica ciliaris, Centaurea uliginosa,
Erica erigena, Genista anglica ssp. ancistrocarpa, Myrica gale, Genista triacan-
thos, Erica lusitanica, Centaurea uliginosa, Cirsium palustre, Euphorbia uligino-
sa, Frangula alnus, Oenanthe lachenalii, Hypericum elodes, Drosera intermedia,
Sphagnum auriculatum, Cephalozia connivens, Pohlia sp.), num espaco com
caracteristicas geomorfoldgicas particulares.

Devido a reduzida 4rea de distribuicdo de algumas das associagbes vegetais
descritas assim como os elementos endémicos que encerram, as comunidades
higréfilas Sadenses representam um patriménio finicola de grande valor. A pres-
sdo antrépica a que esteve sujeito foi enorme, devido a utiliza¢do dos solos orga-
nicos para a agricultura. Assim, € urgente a criacdo de condi¢des que permitam a
preservacdo destes espacos hiimidos assim como da vegetagcdo que encerram.
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ANEXO 1 - LISTA DE ESPECIES

Apresenta-se o elenco floristico dos taxa identificados no sector do superdis-
trito Sadense, que corresponde ao presente estudo. Sdo referidos: a familia, o
género, a espécie, a subespécie e variedade assim como o nome vulgar (quando
existe) e o tipo bioldgico. Entre paréntesis € indicado o caracter fitossociolGgico
de cada taxon ou, pelo menos o sintaxone ou os sintaxones onde apresenta o seu
optimo (neste caso o sintaxone vem antecedido de Em).

ALISMATACEAE

Alisma L.
A. plantago-aquatica L. tanchage-de-dgua
Hidréfito
(Phragmito-Magnocaricetea)

AMARYLLIDACEAE
Tamus L.
T. communis L.
Gedfito.
(Querco-Fagetea)

ARALJACEAE

Hedera L.
H. helix ssp. canariensis Willd. hera
(Querco-Fagetea)

BETULACEAE

Alnus Miller
A. glutinosa (L.) Gaertner Amieiro
Mesofanerdfito
(Salici purpureae-Populenea nigrae, em Alnetea glutinosae)
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BORAGINACEAE
Mpyosotis L.
M. debilis Pomel
(teréfito)
(Nanocyperion flavescentis)

M. lusitanica Schuster
Hemicriptéfito
(Hyperico elodis-Sparganion)

CAMPANULACEAE

Lobelia
L. urens L. var. brevibracteata Perez-Lara
Hemicriptéfito
(Em Molinietalia caerulea € Anagallido-Juncion)

CAPRIFOLIACEAE
Lonicera L.
L. periclymenum L. ssp. hispanica (Boiss. & Reuter) Nyman madressilva-das-
-boticas.
Faner6fito escandente
(Pruno-Rubion ulmifoliaae)

CARYOPHYLLACEAE

Nuphar Sm.
N. lutea (L.) Sibth. Sm. Gélfao-branco; boleira-branca
Hidréfito.
(Nymphaenion albae)

Illecebrum L.
L. verticilatum L.
Teroéfito
(Nanocyperion flavescentis)

CERATOPHYLLACEAE
Ceratophyllum L.
C. demersum L. ssp. demersum
Hidréfito.
(Potametea)
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CISTACEAE

Cistus L.
C. psilosepalus Sweet
Nanofaneréfito
(Ericion umbellatae)

COMPOSITAE

Artemisia L.
A. campestris L. ssp. maritima Arcangeli madorneira.
Caméfito
(Helichrysenion picardii)

Cirsium Miller
C. palustre (L.) Scop.
Hemicriptéfito
(Juncion acutiflori)

C.vulgare (Savi) Ten.
Hemicriptéfito
(Artemisietea vulgaris)

C. welwitschii Cosson cravo-de-burro
Heléfito
(Genistion micrantho-anglicae)

Bidens L.
B. frondosa L.
Teréfito
(Bidentetea tripartitae)

Centaurea Lin.
C. uliginosa Brot.
Hemicriptéfito.
(Genistion micrantho-anglicae)

Dittrichia W. Greuter
D. viscosa (L.) W. Greuter ssp. revoluta (Hoffmanns. & Link) P. Silva & Tutin
Caméfito
(Bromo-Oryzopsion: Dittrichietum revolutae)
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Pseudognaphalium Kirp.
P. luteo-album (L.) Hilliard & B.L.Burtt
Teréfito
(Cyperetalia fusci)

Helichrysum Miller
H. italicum (Roth) G. Don fil ssp. picardii (Boiss & Reuter) Franco. Perpétua-das-
-areias.
Caméfito
(Helichrysenion picardii)

Hypochaeris L.
H. radicata L. leiteirigas
(Molinio-Arrhenatheretea)

Mantisalca Cass.
M. salmantica (L.) Briq. & Cavillier
Hemicriptéfito.

CONVOLVULACEAE

Calystegia R. Br.
C. sepium (L.) R. Br. ssp. roseata Brummitt
Proto-hemicriptéfito escandente.
(Convolvuletalia sepii)

CYPERACEAE

Carex L.
C.demissa Hornem.
(Scheuchzerio-Caricetea fuscae em Juncion acutiflori, Hyperico elodis-
-Sparganion e Genistion micrantho-anglicae)

C. muricata Lin. ssp. lamprocarpa
(Em: Molinio-Arrhenatheretea)

C. paniculata L. ssp. lusitanica (Schkuhr) Maire
Geodfito ou Heldfito.

(Em Molinio-Arrhenatheretea e Alnetea glutinosae)

C. pseudocyperus L.
(Phragmitetea)
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Cladium Browne
C. mariscus (L.) Pohl
Hemicripto6fito
(Phragmition)

Cyperus L.
C. eragrostis Lam.

C. flavescens L. ssp. flavescens
Teréfito
(Cyperetalia fusci)

C. fuscus L
Teroéfito
(Cyperetalia fusci)

C. longus Lin. ssp. badius Samp.

(Molinio-Arrhenatheretea, Em Molinietalia caeruleae e Phragmitetalia)

Eleocharis R. Br.
E. multicaulis (Sm.) Desv.
Helofito
(Eleocharition multicaulis)

E. olivacea Torrey
Terdfito

Holoschoenus Link
H. romanus (L.) Fritsch ssp. australis
Gedfito
(Holoschoenetalia vulgaris)

Rhynchospora Vahl
R. rugosa
(Hyperico elodis-Sparganion)

Schoenus L.
S. nigricans L.
Gedfito
(Em Calluno-Ulicetea,; Holoschoeneletalia vulgaris)

77



A Flora e a Vegetacdo dos Meios Palustres do Superdistrito Sadense

Scirpus L.
S. lacustris L. ssp. lacustris
Heléfito

(Phragmition)

S. lacustris L. ssp. tabernaemontanii (C. C. Gmelin) Syme bunho
Heldfito
(Scirpetalia compacti)

S. mucronatus L. castanhé
Teréfito
(Nanocyperion flavescentis)

DROSERACEAE

Drosera L.
D. intermedia Hayne in Dreves orvalhinha; rorela
Heléfito
(Eleocharition multicaulis)

ERICACEAE

Arbutus L.
A. unedo L medronheiro
(N anofanerdfito, microfaneréfito ou mesofaneréfito)
(Ericion arboreae)

Calluna Salisb.
C. vulgaris (L.) Hull magorica; queird; torga-ordindria.
Caméfito
(Calluno-Ulicetea)

Erica L.
E. australis L. urze-vermelha; urgeira
Nanofanerofito
(Ericion umbellatae)

E. erigena R. Ross
Nanofaneréfito
(Em Calluno-Ulicetea)

E. ciliaris L

Caméfito
(Genisto micrantho-anglicae))
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E. lusitanica Rudolphi urze-branca; queiroga; torga
Nanofaneréfito
(Em Ericion umbellatae e Prunetalia spinosae)

E. scoparia L. ssp. scoparia urze-das-vassoras
Nanofaner6fito
(Ericion umbellatae)

E. umbellata L.
Nanofanerofito ou Caméfito.
(Ericion umbellatae)

EUPHORBIACEAE

Euphorbia L.
E. uliginosa Boiss. in DC.
Caméfito
(Genistion micrantho-anglicae)

GRAMINEAE

Agrostis L.
A. stolonifera L.
Caméfito.
(Plantaginetalia majoris)

Briza Lin.
B. minor Lin. Bole-bole-menor.
Teréfito
(Helianthemetea guttati)

Corynephorus Beauv.
C. canescens (L.) Beauv. var. maritimus Godron
Hemicriptéfito.

Echinochloa P. B.
E. crus-galli P. B. milhagem; milhd-maior; milha-pé-de-galo
Terdfito
(Solano nigrae-Polygonetalia convolvuli)

Festuca L.
F. arundinacea Schreber
Hemicriptéfito.
(Molinio-Arrhenatheretea)
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Holcus L.
H. lanatus L. erva-serfdia
Gedfito
(Molinio-Arrhenatheretea)

Molinia
M. caerulea (L.) Moench ssp. arundinacea (Schrank) K. Richter
Hemicriptéfito.
(Holoschoenetalia vulgaris)

Panicum L.
P. repens L. alcarnache; escalracho
(Trifolio-Cynodontion)

Paspalum L.
P. dilatatum Poiret
Gedfito
(Paspalo-Agrostidion)

P. paspalodes (Michx) Scribner
Geodfito
(Paspalo-Agrostidion)

P. vaginatum Swartz.
Geodfito
(Paspalo-Agrostidion)

Phragmites
P. australis (Cav.) Trin. ex Steudel canico
Nanofaneroéfito
(Phragmition)

Poa L.
P. trivialis L.
Gedfito
(Molinio-Arrhenatheretea)

GUTTIFERAE
Hypericum L.
H. elodes L.
Heléfito
(Hyperico helodis-Sparganion)
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H. undulatum Will.
Hemicriptéfito
(Molinietalia caeruleae)

HALORAGACEAE
Myriophyllum L.
M. alterniflorum DC.
Hidréfito
(Littorelletea)

HYPOLEPIDACEAE
Pteridium Scop.
P. aquilinum (L.) Kuhn feto-fémea-das-boticas; feto-ordinério
(Cytisetea scopario-striati, em Querco-Fagetea; Calluno-Ulicetea, Molinio-
-Arrhenatheretea, etc.)

IRIDACEAE

Iris L.
I. pseudacorus L. lirio-dos-charcos; lirio-amarelo-dos-pantanos.
Heléfito
(Phragmito-Magnocaricetea)

JUNCACEAE

Juncus L.
J. acutiflorus Ehrh. ex Hoffm. ssp. acutiflorus
Gedfito
(Molinietalia caeruleae)

J. acutiflorus Ehrh. ex. Hoffm. ssp. rugosus (Steudel) Coutinho
Gedfito
(Molinietalia caeruleae)

J.acutus L. ssp. acutus junco-agudo
Gedfito
(Holoschoenetalia)

J. bufonius Lin.

Terdfito.
(Isoeto-Nanojuncetea)

81



A Flora e a Vegetagdo dos Meios Palustres do Superdistrito Sadense

J. capitatus Weig.
Terofito
(Isoeto-Nanojuncetea)

J. effusus L. var. compactus Hoppe
Geodfito
(Juncion acutiflori)

J. bulbosus L. var. foliosus
Gedfito
(Littoreletea; em Anagallido-Juncion)

LABIATAE

Lycopus L.
L. europaeus L. ssp. europeus marroio-de-agua
Proto-hemicriptéfito
(Phragmito-Magnocaricetea)

Mentha L.
M. aquatica L.
Proto-hemicriptéfito ou heléfito
(Phragmitetalia)

M. suaveolens Ehrl. mentastro
Proto-hemicriptéfito
(Agropyro-Rumicion crispi)

Thymus L.
T. carnosus Boiss. Tomilho
Caméfito
(Helichrysenion picardii)

LEGUMINOSAE

Genista L.
G. anglica L. ssp. ancistrocarpa Spach
Nanofaneréfito.
(Genistion micrantho-anglicae)

G. triacanthos Brot.

Nanofanerofito
(Ericenion umbellatae)

82



A Flora e a Vegetacdo dos Meios Palustres do Superdistrito Sadense

Lotus L.
L. uliginosus Schkuhr
Hemicriptéfito.

Ulex L.
U. minor Roth var. lusitanicus (Webb) Vicioso
Nanofaner6fito
(Ulicetalia minoris)

LEMNACEAE

Lemna L.
L.gibba L. lentilha-de-4gua
Teroéfito
(Lemnetea)

Wolffia Horkel
W. arrhiza (L.) Wimm.
Teréfito
(Lemnetea)

LENTIBULARIACEAE
Utricularia R. Br.
U. australis R. Br.
Hidréfito
(Utricularietea)

U. gibba L.
Hidréfito.
(Utricularietea;, em Scheuchzerio-Caricetea fuscae)

LILIACEAE
Asparagus L.
A. aphyllus L.
Nanofaneréfito
(Quercetea ilicis)

Smilax L.
S. aspera L. var nigra
Faneréfito escandente.
(Quercetea ilicis)
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LINACEAE

Radiola L.
R. linoides Roth
Terdfito

(Nanocyperion flavescentis)

LYTHRACEAE

Lythrum L.
L. junceum L.
Heémicriptéfito
(Molinio-Arrhenatheretea)

L. salicaria L. salgueirinha.
Hemicriptéfito

(Filipendulion ulmariae € Phragmito-Magnocaricetea)

MYRICACEAE
Myrica L
M. gale L.
Nanofaneréfito.

(Em Alno-Ulmion e Genistion micratho-anglicae)

NYMPHAEACEAE

Nymphaea L.
N. alba L gélfao-amarelo; boleira-amarela
Hidréfito
(Potametea)

OLEACEAE

Fraxinus L.
F. angustifolia Vahl ssp. angustifolia freixo
Mesofaneréfito
(Populetalia albae)

ONAGRACFEAE

Ludwigia L.
L. palustris (L.) Elliot
Hidréfito
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ORCHIDACEAE

Orchis Tour.
O. laxiflora Lamk. ssp. laxiflora
Geodfito
(Em Molinietalia caeruleae)

POLYGONACEAE
Polygonum L.

P. salicifolium Willd. Pimenta-de-dgua; persicaria-mordaz

Hemicriptéfito.
(Potametea)

Rumex L.
R. crispus L. labaca, crespa
Hemicript6fito
(Agropyro-Rumicion crispi)

POTAMOGETONACEAE
Potamogetum L.
P. natans L.
Hidréfito
(Potametea)

PRIMULACEAE

Anagallis L.
A. tenella (L) L.
Caméfito
(Anagallido-Juncion bulbosi)

RHAMNACEAE
Frangula Miller
F. alnus Miller
Microfaneroéfito
(Frangulo alni-Pyrion cordatae)

Vitis L.
V. vinifera L. ssp. sylvestris (C. C. Gmelin) Hegi
Fanerdfito escandente.
(Salici purpureae-Populenea nigrae)

videira-brava

85



A Flora e a Vegetagcdo dos Meios Palustres do Superdistrito Sadense

ROSACEAE

Crataegus L.
C. monogyna Jacq. ssp. brevispina (G. Kunze) Franco
Microfanerofito
(Rhamno cathartici-Prunenea spinosae)

Potentilla L.
P. reptans L.tomentilo
Hemicriptéfito.
(Plantaginetalia majoris)

P. erecta (L.) Riuschel
Hemicriptéfito.
(Nardetea strictae)

Rosa L.
R. canina L.
Nanofaneréfito
(Prunetalia spinosae)

Rubus L.
R. ulmifolius Schott silva-de-S.Francisco
Fanero6fito escandente
(Rhamno carthartici-Prunenea spinosae)

RUBIACEAE

Galium L.
G. palustre L. ssp. tetraploideum Clapham
Gedfito.
(Phragmito-Magnocaricetea)

Rubia L.
R. peregrina L. rubia-dos-tintureiros
Caméfito escandente
(Quercetea ilicis)

SALICACEAE

Salix L.
S. atrocinerea Brot. Salgueiro; borrazeira-negra
Microfaneréfito

(Salici purpureae-Populenea nigrae; em Alnetea glutinosae)
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S. salvifolia Brot. ssp. australis Franco sazeiro; borrazeira-branca
Microfanerdfito.
(Salicion salvifoliae)

SCROPHULARIACEAE
Pedicularis L.
P. sylvativa L.
Proto-hemicriptéfito
(Em Caricetalia fuscae)

Scrophularia L.
S. sublyrata Brot.
Caméfito

SOLANACEAE

Solanum L.
S. dulcamara L. doce-amarga
Faner6fito escandente.
(Populetalia albae)

THELYPTERIDACEAE
Thelypteris Schmidel
T. palustris Schott
Gedfito
(Alnetea glutinosae)

THYPHACEAE

Thypha L.
T. angustifolia L. tabua-estreita
Hidréfito
(Phragmition)

T. domingensis (Pers.) Steudel tabua
Hidréfito
(Phragmition)

T. latifolia L. murrdo-dos-fogueteiros; tabua-larga

Hidréfito
(Phragmition)
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UMBELLIFERAE

Elaeoselinum DC.
E. gummiferum (Desf.) Tutin
Hemicriptéfito
(Molinio-Arrhenatheretea)

Hydrocotyle L.
H. vulgaris L.
Hidréfito
(Em Phragmito-Magnocaricetea, Molinietalia caerulea € Littorelletea)

Oenanthe L.
O. lachenalii C. C. Gmelin
Hemicriptéfito
(Holoschoenetalia)
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ANEXO 2 - ESTAMPAS
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ESTAMPA I - Agude da Murta.
Salgueiral palustre e turféfilo de
Salix atrocinerea e Myrica gale
(Carici lusitanicae-Salicetum
atrocinereae)

’

ESTAMPA II - Texugueiras (Albergaria - Alcdcer do Sal). Vale de fundo plano com solo turfoso com
“Muck”. Salgueiral palustre (Carici lusitanicae-Salicetum atrocinereae) e juncal higréfilo de substi-

tuicdo (Cirsio palustri-Juncetum rugosi)



ey

-
. e . I !
.,’ ’
™ x '
’ v 4 K]
» 4 :4
{ ; Pl / v ‘: ! !
| o ' A
A P » ) -,r"' £
¥ ! ! 1) i f
o A : 1y
) / i | . LA [
[ g h ] E .;._ : ™ / /)‘ l
% o # f g\ ol & i r /
: " T » i g VAN . .
i "" i [ . ,,«'
' P2 cf‘g{' !.u\:':'lﬁ r o /

ESTAMPA 1II - Lagoa da Batalha (Alcécer do Sal). Urzal higréfilo (Cirsio welwitschii-Ericetum
ciliaris) em solo turfoso com “Muck”. Corresponde 2 primeira etapa de substitui¢do do salgueiral
palustre (Carici lusitanicae-Salicetum atrocinereae).

4

ESTAMPA 1V - Lagoa da Batalha (Alcicer do Sal). Juncal higréfilo (Cirsio palustri-Juncetum rugo
si) invadido por espécies tipicas do urzal (Cirsio welwitschii-Ericetum ciliaris)



ESTAMPA V - Lagoa da Batalha (Alcicer do Sal). Genista anglica ssp. ancistrocarpa. Subespécie
meridional de Genista anglica tipica dos urzais higréfilos Sadenses sobre solos tufosos com “Muck”
e/ou solos podzolicos hidromorficos. Na fotografia a Genista anglica assim como outras espécies
tipicas dos urzais higréfilos invadem o juncal de Molinia caerulea ssp. arundinacea e Juncus acuti-
florus ssp. rugosus (Cirsio palustri-Juncetum rugosi).

ESTAMPA VI - Lagoa da Batalha (Alcdcer do Sal). Prado da alianga Juncion acutiflori dominado
por Molinia caerulea ssp arundinacea (Cirsio palustri-Juncetum rugosi).



ESTAMPA VII - Ribeiro de Agua Cova (Moinho da Ordem - Alcécer do Sal). Turfeira de Sphagnum
auriculatum (Utriculario gibbae-Sphagnetum auruculati) que ocupa uma superficie de escorréncia
de dgua 4cida proveniente das nascentes que se constituem entre as dunas Holocénicas e a Formagao
da Marateca.

ESTAMPA VIII - Lagoa da Batalha (Alcécer do Sal). Turfeira de Sphagnum auriculatum (Utricula-
rio gibbae-Sphagnetum auruculati) com Drosera intermedia
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